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precipitation & aluminium silicate

B o/ = e
2016/11/22




http://periodictable.com/

()] PART

ONE
():ZPART
TWO
():SPART

THREE

()Z1PART

FOUR

fgi-"‘ @"\E
==don =A
B FEdSm

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



. . .o . .o . . . . . .o . . . .o . . . . . .

. .o . . . . . . .o . . . . . . .
L T )
. . D) . . . . . . . . . . . .o .o . . .o . .o . . .
. . D) . .o . DR . . . . .o . . .o .o . . .o . .o . . .
oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
. . . .o . D) . .o . D) . .o . . .o . D) . . . .o . . .

oooooooooooooo . . . .o . . . .

. . . . . . . . . . D) .o . .

. . . . . .o . . . . . . . . . .o . .
------------------ . . . .o . . . .
.o D) D) . . . . . .o . . .o . .o . .
.o . .o .o . .o . . .o . DI . . . . . . . .
ooooooooooooooooooooooooooo
.o . . .o D) . . . . . . . .o . . . . . .
.o . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . .o . .o

. . . .
. . . .
. . .o . . . .

.. . . . . . . . Siliconware PrecisionIndustries Co., Ltd.



RS SRR
EHaTE - BF
B (R AR th 1
Bt RpEA
s R U2 B 1

RE S REMR
Kl BEREEK
7R E A
SE=Pravss

(B<lppm) -

0.9,

0.8 1

0.7

0.6 /

a 0.5 -

0.4 -

0.3

0.2 4

0.1 1

WTO EURO

FEASEmEHES
EURO A&k FI7K
USAB % izt

ISRAELS 7T 7K
TWA RO K

USA

Israel ™

WHO#Z:#B<0.5ppm
EURO B<1.0ppm
USA B<1.0ppm
ISRAEL B<0.4ppm
TW B<1.0ppm

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



EER N

HeI2xEKEESE - #1>0.5ppm
Hv%ﬂéf@]mﬂﬂﬁ EX 5208 B 18 4 Y3 Q
SEEEMEEIRNED &
RBA& @ S ,.\\1@%%55
T o

LESEMRIBZMES EMENER.
(www.salinitymanagement.org)

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



.

Silic

onware Precision

nc.ju

. .
. .
. .
. .

strie

S Cp"l

Ltd.

.



OH OH OH OH 0.010

AR T
(LH OH/ \OH ?0'006 _ —B(0H)3
S 0.004 - —B(OH)4-
i BARPEE LU 0.002 -
HEEE - ARG B 4R K A 0.000 - . . . . l
WERTFE - MK 30 5.0 70 pH 90 1.0 130

AR R 25 LTz it A

FERAAREPH 2 % MASHREF 25 - BEH
(Imran Rahman 2009) _RKREMNLEEYES  E

B(OH), 21 - BT
£ FpHAO R AL
B(OH)

ERETORE L BB
U (T 2014) -

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



SRR AR 77 (1/3)

BREAR B 2 = S (R IR B - WE @R 0
7% - EERNE - BRACREAIE 9 9 /o
EHIEEK - AR SBE B EREREDIERE -

, O EAR
B<50ppm

RSEES B TK KR - BRS
BEHB(OH)  ERESNB(OH), - FLURE

B A B OHARIT Y R - BT - K 990/
BESS - EEPHES S HMg(OH),S5 0,
B HENEER)  BENERABRE

o O AR
B<50ppm

W o 2B o & B AEY 2 B AL BE 4RI LR -

Ca(OH), » TE/KFFHIEERCa+ - E7J</ﬁ,f§z
SRR RS EAB (OH) , 2 A IR E40) 0B 7 O O/
(xCaOyB,O4nNH,O ) | 0

EQpH,LiCPZxQ?%%*E 58 O EAR

Siliconware Precision Industries-€o=ttek: ® B>1000ppm




SREAFTIAR T (2/3)

COPAI TR FiE th 2 #x i - FIRAICHHF
Kzl - |IEiRTIES - AZRkiRiiRL 12 -

wmmEREE - FER(EY) (Me?) R IEYIE - 9 9 0/
COP—fzfEFHCa? » Mg?* KBa?"il B HE1L O

Y - HEWEREAEBAZ > Ca?t > Mg?*

O #BAR
¢ B>300ppm

» COPER

1. |1k 2. Me2*
PLEEF K ig BE /K MASACIHEM S

3. iAZpH 4. 5L

S pHEEEE fi B4R 4 550) 0B A2
hZiEEhiR | HR{CH

A I W 4 58 &% <30ppm

TR
i > O

> >

2B(OH)3+2H,0, — B,O4(OH)#+2H"+H,O  B,O,(OH)2+Me2* —B,0,(OH), Me?*



SRR 7T IAR T (3/3)

CP-Si - BACP4R1 - ZRIFB IR CPHZ B L £5
®  BEIMApolmertfimBRE (BEHR

AGEZ ) - NIARIZNNA LR EELE - 9 7 o/
CP-SiTEpH=10~112ZfEF - Wik SR En kY O
ERAAE A B RERYILI IR - DAXRD AT H00L
BmZ1EaY) - IR INA 2 BIRE) 0 -

O @ERAR
B<30ppm

» CPSiER

1. Me2* 2. MMAfatYE @ 3. FAEpH 4. ;LR
EEZKSRINA ek zink W AEOHEREF 73 #0100

Me2* 15 X 73 #4145 - il ® . EER

> > > <O.5pp.m

XSi+Y Al +ZNa+ B(OH)4  — Nag(AlSi;O,4)-(BO,)-

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



. . . .o . . . . . . . . .o . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . D) . . . . . .o . . . . . . . . . . .
. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . .o DR . . . . . . . . . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . .
. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . D . . .o . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . .
. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . .o D) . . .o . . . . . . .o . . .o . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . .
. . . .o . . .o DR . .o . . .o . .o . . .o . . .o . . . . . . . . . . .o . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . .
. . . . . . .o . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . .
. . . . . . .o . . .o . .o . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . .o . DR DR . . . . . . . . . . . . .o . . .o . . . . . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . .o . .o . . . .
. . D) . .o . . .o . .o . . .o . . .o . .o . . .o . . . . . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . DR . .o . . .o . .o . . .o . DR . .o . . .o . . . . . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . .o . .o . . . .
. . . .o . .o . . . . . D) . .o . . .o . .o . U . . . . . . .o . . .o D) . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . .
. . . .o . D . .o . .o . . .o . . .o . .o . DR . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . .o . . . .
. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . .

. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . .
. . . .o . .o . . . . . . .o . .o . . . . . . o . . . . . . . . . . . . . .o . . .o . . . . . . . . . .o . . . . . . .
. . . . . . .o . . .o . .o . . .o . . . . .o . . .o . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . .o . . . . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . . . . . . . . . . . . . .o . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . .

. . . .o . .o . . . . . .o . . .o . . .o . .o . DR . . . . . . . . . . .o . .o . . . . . .o . . . . . .o . . . .
. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . .o . .o . . .o . . . . . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . . . .o . . .o
. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . .o . .o . . . . . . . . . . .o . . .o . .o . . . . . .o . . . . . .o . . . .
. . . .o . .o . . .o . .o . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . .o . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .

s siliconware Precision Industries Co., Ltd. |



A4 Jar test

KT R BRIV EiEjar test - 55 —ERIX
FCOP - S5 _ER#RFCP-Si -

4 H-acid
LA EER AH BEREESREYE R E -
MR AL EZEEE - KAREBEZ=
Bmol410 nm ZEEETRN S B ZE
A HIRXGSESEMEZERIEL -

AXRD

XRDEZHANAXFRBHERABES 2
miE R - HPFES 245 (diffraction)
REAERRERFZHSIERERTE -
O] ARIBAEGEEAORE RBASTESE -

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



* [R/KHEEE = 1000ppm

COP & CP-Sijar test

1. [RIK 53t 2. F—RICEE 3.5_FRICE @ 4. EXR7H

JRAKFEFRZ W COPRZ L& ERFHCP-Si ERIFSE
BPEEZEK g RIOHE_ERIE

=1 :I: ——— L
\ EEMNZESE
B2 EK X IEAREEE

> > > [

COPLER®& CP-Si L)&7&
AHTIRIK == ==
=RE RCOD || 75/EXRD 75/EXRD

ope . . . /-\'_L“—*.r—:-—- :
Siliconware Precision Industries Co., Ltd. JINmAE .':J



500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

100%

- 90%

- 80%
- 70%
- 60%

- 50%

Boron removal

- 40%

- 30%

LERRE ——iERES

> [ 20%

- 10%

0.6

0.8

1.0

1.1

1.2 1.3 1.4 1.5
mol H202/ mol Boron

1.6

. 0%

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



EREAER(2/6)

180 - - 100%
160 -
140 - - 95%
120 - —
- 90% S
100 - I
o
80 - - EEREE S
- 8% o
—— T EFREY% M
60 -
40 1 - 80%
20 -
>
0 T T T T T T T T T T T T T T T 75%
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 24 27 29
mol BaCl2/mol Boron

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



B (3/6)

200 - - 120%
180 -
- 100%
160 -
140 -
- 80%
120 - g
o
€
100 - - 60% @
c
o
80 N 6
[-]
- 40%
60 -
40 - 5
- FERERE - 20%
20 -
—— T EBRE%
o T T T T T T T o%
8 9 9.5 10 10.5 11 11.5 12
pH

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



CBEesER4/6e)

Peak List

Chemical
_____________________________ Formula

________________________ ~ 08-001-5743 Barium Diborate B, BaO,
............................. _Alpha




%N\n\l:l7l<(5/6)

18 - - 120%
16 -
- 100%
14 -
12 - - 80%
)
3
10 - 2
- 60% @
8 1 —.— PERRE §
6 - ——ERES - 40% e
4 i
- 20%
2 i
O T T T T T T O%
8 9 9.5 10 10.5 11 1.5
pH

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



98-003-3593

Ref. Code Compound Name Chemical Formula

o 98-003-3593  Barium Calcium Bay 405 Cag gg O; Ti
o | o Titanate

— Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



Jar test 424%

#¥EBoron=1000ppm #JtaBoron=17ppm COP;File&Ba(BO,),

mol H,O, / mol Boron=1.4 Si-Al =15g/L CP-SiiFile&

mol BaCl, /mol Boron=1.6 N (AlSisOq4)-(BO,),

Siliconware Precision Industries Co., Ltd.



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . .o . .o . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . .
. . . . . . .o . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . .
. . . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . .o . .o . . . . . .o . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . .o . . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . .
. . . .o . .o . . . . . .o . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . .
. . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . .o . . .o . . . . . . . . . . .o . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . .o . . . . . .o . .o . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . .o . .o . . . . . . . . . . . . .o . . . .
. . . . . . . . . . . . . .o . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . . . . . . .o . . . . . . . . . . . . .

s siliconware Precision Industries Co., Ltd. |



il

iliconware Precision Industries Co., Ltd.

=y
0o
Ty u
.f.‘ N
0~ \
, 1.3
Bt | = zw.'b.@&m

HER I B8
e

¥



e e
=1

H,0,=14 Si-Al =15g/L
BaCl,=1.6 3 BaCl,=1.6 3
I Im I 1.5m
COP HER CP-Si ke HREEK B
L Om KLY oM BT

1m3Tike 1L.5m3Fife




EW J U:tWJ 7 \lJ I:Iitn\lzl

I _cop cP-s e
EoeE BUE mrms DT maps T
1 1360 38 97% 4.5 88% 99.7%
2 730 20 97% 1 95% 99.9%
3 740 40 95% 4.8 88% 99.4%
4 1190 6.3 99% 0.8 87% 99.9%
5 830 24 97% 0.9 96% 99.9%
6 1050 31 97% 1.9 94% 99.8%
8 900 13 98% 0.9 93% 99.9%
9 900 30 97% 2.1 93% 99.8%
COP
Removal B ‘

Avg. 97%
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