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組織架構 
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節能減碳-強化能源管理 

推動能源管理系統且通過 ISO 50001 驗證 

• 導入與建置能源管理系統，已順利於 103 年 12 月 11 日通過驗證稽核，符合ISO 50001 標準規範，且

於 103 年 12 月 31 日獲頒證書。 

• 配合能源管理系統之導入，持續推動節能減碳措施，102 年度達成約 10% 之節能效益，103 年更達成

較 102 年約 16% 之節能效益，節電費用約 242 萬元。 

• 104 年 1 至 12 月較 103 年同期達成約  3%  節能效益。 
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智慧型綠能實驗室環境監測架構及 

儀科中心之環境建置服務 

 

儀科中心之環境建置服務 智慧型綠能實驗室環境監測架構 
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儀科中心示範實驗室 

 

現場實景 實驗室設計規劃 
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智慧型綠能實驗室環境監測系統 

 

可攜式設備(NB/Pad)遠端監視環境資訊參數 智慧型綠能實驗室環境監測系統 
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由於早期之磊晶系統缺乏智慧型人機介面統合製程變數，因

此造成良率下降與成本上升，為提高製程再現性與磊晶品質，

本研究加載NI LabVIEW人機介面進行參數整合，以提高製程之再

現性。 

技術與挑戰 

製程系統常因單元數太多，易造成成本增加、維修不易、

複雜性薄膜結構沉積方式不易撰寫與再現性不佳等缺點。 

解決方式 

透過NI LabVIEW程控可完全解決上述缺點，達到自動化之

目的。 

研究目的 
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系統簡介 

• 因應能源政策，於1997年透過自行開發之超高真空系統(1 × 10−9 Torr)，

進行 III-V 族氮化物薄膜磊晶薄膜成長。 

• 早期為手動設計，其再現性、氣體流量、環境條件與製程溫度皆無法透

過介面統一控制，因此不適合量產製程。(相同製程參數，其結果不同) 

1997 

參數相似，形貌不同 
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NI LabVIEW設備 

Graphical System Design Platform 

NI LabVIEW 2012  

 IEEE 1394 Camera 

 NI VISA-RS 232 

Bruker Tensor 27 FTIR 

NI Vision Assistant 2012 

NI PXI-1033 NI PXI-7334 NI PCI-4472 

NI Motion Assistant 2012 
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化學束磊晶系統(Chemical Beam Epitaxy) 

• 透過技術精進，以NI LabVIEW

為人機介面，控制參數包括

溫度、流量、進氣方式與溫

度等。並以FTIR in-situ同步量

測前驅物於製程中裂解與反

應過程。 

• 透過新系統製程的設計，可

成功鍍製氮化物磊晶薄膜，

並發表其結果至高品質國際

期刊。 

2015 
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III-V 族氮化物基本性質與應用 
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化學束磊晶系統系統架構 

自動化人機介面 
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化學束磊晶系統開發與整合 
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化學束磊晶系統前驅物管路與流道設計 
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化學束磊晶系統系統外觀 
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化學束磊晶系統控制系統 

電磁閥 

PLC 電控系統外觀 觸控螢幕 電腦與控制卡 

擴充區 
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化學束磊晶系統製程指令人機介面 
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化學束磊晶系統成長GaN為例 

LabVIEW製程指令控制參數 成長GaN為例之製程指令 
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管路系統配置圖(1) 
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管路系統配置圖(2) 
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智慧無線環境監測系統 

NI 9234: 量振動與噪音等動態訊號 
(接加速規與麥克風) 

NI 9795: WSN Gateway 
負責與 WSN Node 溝通 

NI WSN-3212:溫度模組 
(接熱電偶) 

NI WSN-3202: AI 模組 
(接氧氣濃度感測器) 

接網路線即可與遠端或雲端溝通 
(無網路狀態亦可獨立運作，如長期資料記錄) 

iPad 3G + Data Dashboard (APP) 
可直接連接雲端上的量測資料 

NI cRIO-9024 CompactRIO  

NI 9225及NI 9227: 構成電力功率及品質量測 
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智慧無線環境監測系統LabVIEW人機介面  

LabVIEW製程指令控制參數 
LabVIEW人機介面  
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磊晶室量測參數實驗實際架設圖 
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FTIR in-situ即時監控製程系統架構 
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FTIR in-situ光路設計與模擬及系統導入 
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架設Bruker Tensor 27 FTIR 
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Labview材料光譜訊號特徵分析人機介面 
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FTIR量測結果 
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FTIR in-situ製程即時監控量測 

(a) 水氣通入腔體，吸附於基板表面，形成OH鍵結之光譜。 

(b) 先驅物通入腔體，於基板表面形成Al-O之鍵結與副產物CO2 。 

(c) 水氣通入腔體，於基板表面測得知OH鍵結訊號。 

(a) (b) (c) 
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結果比較 

Before After 
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W. C. Chen, Y. H. Wu, C. Y. Peng, C. N. Hsiao and L. Chang, Nanoscale Research Letters, 9 :204 (2014) (Impact Factor：2.481) 

成功案例 

製程控制 氮氣電漿光譜圖 

InxAl1-xN多元合金薄膜沉積 
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不同流量比成長InN薄膜之結果 

結晶品質甚優，與國際上發表的
高品質InN薄膜相似 W. C. Chen, J.-S. Tian, Y. H. Wu, S. Y. Kuo, W. L. Wang, F.-I Lai, L. Chang, ECS Journal of 

Solid State Science and Technology 2(7), P305-P310 (2013) 
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不同溫度成長InN薄膜之結果 

W. C. Chen, S. Y. Kuo, F.-I Lai, W. T. Lin, C. N. Hsiao, Thin Solid Films 529, pp. 169-172 (2013). 
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研究成果  
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結論  

 本中心自行設計開發之化學束磊晶系統搭載NI LabVIEW人機

介面可成功地成長出高品質之氮化物磊晶薄膜。 

 導入FTIR in-situ 即時監控製程開發，藉由此即時量測得知氣

相中反應物與其相關元素等資訊。 

 透過搭載人機介面所成長之氮化物磊晶薄膜之結果得知，可

可有效降低該誤差量，因此具有較佳之結晶品質。 

 藉由NI產品的可靠性更可確保化學束磊晶系統實驗室環境監

控系統的穩定性。 
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