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壹、公司簡介
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達和環保服務
股份有限公司

法商威力雅台灣水泥

合資

50% 50%

成立於1992年

壹、公司簡介
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• 300 公噸／日

(150 公噸／日＊2爐)

• Volund 爐床
嘉義市焚化廠

• 600 公噸／日

(300 公噸／日＊2爐)

• Martine 爐床
利澤焚化廠

鹿草焚化廠

• 900公噸／日

(450公噸／日＊2爐)

• Takuma 爐床

文山焚化廠

• 900 公噸／日

(300 公噸／日＊3爐)

• Volund + NKK 爐床

八里焚化廠

• 1,350 公噸／日

(450公噸／日＊3爐)

• Volund 爐床

永康焚化廠

• 900公噸／日

(450公噸／日＊2爐)

• Stein-Muller 爐床

• 1,350 公噸／日

(450公噸／日＊3爐)

• Martine 爐床
(2017年7月起)

樹林焚化廠

• 900 公噸／日

(450 公噸／日＊2爐)

• Martine爐床
新店焚化廠













壹、公司簡介



仁武焚化廠

• 1,350公噸／日

(450公噸／日＊3爐)

• Martine 爐床
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利澤焚化廠簡介 10公頃

1.爐體型式：日本三菱MARTIN 

連續機械式爐床

2.焚化爐數量：2

3.單爐設計處理量：300 公噸/日

16,200仟瓦

廠區面積

發電機
裝置容量 設計熱值

焚化爐設計發電量

2300 kcal/kg

352.8 千度/日

壹、公司簡介
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能源情境說明貳、
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前 離心式 後
吸收式

設置前能源使用

259
RT

規格 280
RT

額定功率:
220kW

冰水泵:

25HP

冷卻水泵:

25HP

規格

額定功率:
7kW

冰水泵:

25HP

冷卻水泵:

30HP

貳、能源情境說明
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電驅動制冷 主要區別 吸收式製冷

壓力狀態下運行 運行條件不同 真空狀態下運行

HFC類制冷劑 工作介質不同
溴化鋰為吸收劑，水為制
冷劑

壓縮機吸入、壓縮、排出
和輸送冷劑蒸氣

冷劑循環不同

吸收器吸收、發生器產生
冷劑蒸汽，溶液泵輸送溶

液

電能為驅動能源 驅動能源不同 熱能為驅動能源

冷水出水溫度可以低於0℃ 出水溫度不同 冷水出水溫度5℃以上

吸收式與電制冷主要區別

貳、能源情境說明
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廢熱回
收鍋爐

汽輪機

凝結水槽

空氣預熱器

二階 一階

除
氧
給
水
槽

冷凝器

低壓給水
加熱器

二抽廢熱(7kg)

汽水循環

貳、能源情境說明

blowdowm

廚餘快速
堆肥使用
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貳、能源情境說明

採用廢熱回收技術應用研究方法

主蒸汽

一抽蒸汽二抽蒸汽
三抽蒸汽 尾端排汽
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蒸汽品質
壓力

(kg/cm2)
溫度
(℃)

滿載數量
(ton/hr)

主蒸汽 38 395 79

一抽蒸汽 21.2 343 4

二抽蒸汽 7.8 238 10

三抽蒸汽 1.9 118 5

尾端排氣 0.2 57 59

廠內蒸汽來源及品質

貳、能源情境說明
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採用廢熱回收技術應用研究方法

項目 改善前(離心式冰水機) 改善後(吸收式冰水機)

汽輪機高壓段發電效率 維持 略提升

空氣預熱器空氣量 60,190 kg/h 60,190 kg/h

空氣預熱器加熱溫度 150℃ 150℃

進入空氣預熱器蒸汽量 5.69 ton/h 4.69 ton/h

冰水機使用二階排汽量 0 ton/h 1 ton/h

空氣預熱器蒸汽使用蒸汽量 2.8 ton/h 2.8 ton/h

浪費損失之蒸汽量 2.89 ton/h 1.89 ton/h

冰水機系統耗電 795,162度/年 75,600度/年

貳、能源情境說明
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參、計畫內容與實施方法
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395℃蒸汽垃圾廢棄物

90℃水

宜蘭縣環保局資產

發電機渦輪機

161K
V電力

TPC (輸出86,644MW/年)
廠房設備及辦公使用(20,051MW/年)

離心式冰水機
259RT/220KW*2set

電氣設備除溼
降溫、人員空
調

3.45K
V3.電
力

3.45K
V電力

達和環保公司資產

備用
270vu v冷凍

頓
吸收式冰水機
280RT*1set 26℃冷氣

2階抽汽238℃蒸汽

鍋爐

222
22226℃冷氣

計畫內容

參、計畫內容與實施方法
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建 置 流 程

執行
規劃

108年1~2月

第一次
審查

(修正)

108年3月
第二次
審查

(通過)

108年5月

測試運轉及
數據量測

108年10月

基線
量測

108年7月

設備進
廠及安裝

108年8月~9月

計畫執行

參、計畫內容與實施方法
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補助款支用

補助金額 407萬元
01 02

0304

蒸汽雙效
吸收式冰
水主機

冷卻水系
統改善

監控系統
電力設備

參、計畫內容與實施方法
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因此吸收式冰水機可以說是
一種環保的空調主機

3

而不是一般常用的CFC(非
環保冷媒)，不會破壞臭氧
層

2

吸收式使用的製冷劑是水並
以溴化鋰溶液為吸收劑

1

吸收式冰水機簡介

參、計畫內容與實施方法
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低壓
蒸汽

熱水

廢氣

70˚C~88˚C

88˚C以上

250˚C以上

150~250˚C
(換熱器換為熱水)

最低可使用蒸氣壓
力0.001~0.8 MPa

製取5˚C以
上冰水

製取7˚C以上冰水

製取5˚C以上冰水

製取5˚C以上冰水

製取5˚C以
上冰水

可利用餘熱資源細分

餘
熱
能
源

參、計畫內容與實施方法
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餘熱製冷應用示意圖

參、計畫內容與實施方法

應用必要條件：1、有驅動熱源，需要熱源或廢熱

2、有冷水需求
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冷劑蒸汽

吸收器

溴化鋰溶液

蒸發器

制冷劑水

冷負荷

7℃

12℃

高真空狀態下水的沸點
很低，冷劑水蒸發可以
冷卻蒸發器管簇內的循
環水

蒸發器中產生的制冷劑
蒸汽被吸收器中的溴化
鋰溶液吸收，溶液因此
而變稀

吸收式制冷基本原理圖解（1）

參、計畫內容與實施方法
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蒸發器

制冷劑水

7℃

噴淋泵

12℃

制冷負荷

~7mmHg

噴淋泵使冷劑水循環噴淋

在蒸發器管簇上，增強換
熱效果，產生更多的冷劑

蒸汽讓吸收器中的溴化鋰
溶液吸收

冷劑蒸汽

吸收器

溴化鋰溶液

吸收式制冷基本原理圖解（2）

參、計畫內容與實施方法



23Page

冷劑蒸汽

發生器

工作蒸汽

濃溶液

溶液泵

稀溶液

蒸發器

冷劑水

冷劑水泵

7℃

12℃

制冷負荷

~70mmHg

~7mmHg

稀溶液由溶液泵送入發
生器，在其中被蒸汽或
熱水加熱沸騰濃縮。濃
縮後的溶液依靠壓力差
返回吸收器，重復循環

吸收器

溴化鋰溶液

吸收式制冷基本原理圖解（3）

參、計畫內容與實施方法
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工作蒸汽

冷凝器

冷却水

稀溶液

溶液泵
稀溶液

7OC

12OC

冷卻水出

冷卻水進

~7mmHg

~70mmHg
冷劑水

溶液在發生器中
沸騰濃縮的同時，
所發生的水蒸氣
進入冷凝器，冷
凝後的水被作為
冷劑水，借助壓
力差進入蒸發器，
開始新的循環。

制冷劑蒸汽所獲
得的熱量通過吸
收器和冷凝器傳
遞給冷卻水吸收器

發生器

濃溶液

冷劑蒸汽

噴淋泵

冷負荷

蒸發器

冷劑水

冷劑蒸汽

吸收式制冷基本原理圖解（4）

參、計畫內容與實施方法
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工作蒸汽

溶液泵稀溶液

~7mmHg

~70mmHg

為了提高整個系
統的熱循環效率，
在濃溶液和稀溶
液的循環管路上
設置了一個溶液
熱交換器

溶液熱
交換器

根據預先設定的
冷凍水出水溫度，
通過冷量調節閥
對驅動熱源調節，
實現調節機組冷
量的目的

發生器

濃溶液

冷劑蒸汽

冷凝器

冷劑水

冷劑蒸汽

吸收器

溴化鋰溶液冷卻水進
冷負荷

蒸發器

冷劑水

噴淋泵

吸收式制冷基本原理圖解（5）

參、計畫內容與實施方法
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蒸氣雙效吸收式冰水主機

蒸汽入口
調節1

冷凝水回收
循環桶槽2 冰水及冷

卻水入口3

參、計畫內容與實施方法
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冰水機監控系統

參、附屬改善
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增設冷卻
水奈米活
化器

冷卻水旁
通調節

冷卻水系統改善

參、附屬改善
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肆、量測及驗證方式



30Page

肆、量測及驗證方式

能源績效指標值及計算方法

•模擬改善前冰水
主機耗電量
Pbase

•節能效益計算

•冰水系統節能率≧
47 % ± 3 %

•吸收式冰機安裝

•主機試運轉及參
數調校

•建立冰水主機基準
線的性能方程式

1.改善前
收集數據
與資料

2.改善工
程執行

3.改善後
收集數據
與資料

4.節能效
益計算
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肆、量測及驗證方式

能源績效指標值及計算方法

節能量計
算說明

節能量(kWh)=改善前能源耗用量(kWh)-改善後能源耗用量(kWh)

計算公式 節能率 % =
改善前能源耗用量 kWh −改善後能源耗用量 kWh

改善前能源耗用量 kWh

項次 項目 改善前 改善後

1 能源單價 1.9元kW/h 1.9元kW/h

2 能源價格方式 固定制 固定制

3 驗證週期 改善前一次 改善後一次

4 資料取樣間隔 1分鐘 1分鐘
5 年使用時數 8,600小時 8,600小時
6 取樣比例 100% 100%

7/26~8/26

能耗、節能量、節能率

冰水回水溫度
冰水出水溫度

冷卻水進水溫
度冰水流量

改善前 改善後

10/25~11/22
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肆、量測及驗證方式

改善前基準線方程式

𝑃𝑃base = −374 + 42.58467 × 𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 −
0.14825 × 𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2 + 4.980022 × 𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 +
0.151263 × 𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2 + 486.9735 × 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 +

48.51361 × 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃2 − 0.4372 × 𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 × 𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 −
30.9885 × 𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 × 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 − 6.66384 × 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 ×

𝑇𝑇𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐

公式
(1)

Pbase：基準線冰水主機耗電(kW)
Tchwst：基準線冰水主幹管的冰水出水溫度（℃）
Tcwrt：基準線冷卻水主幹管的冷卻水回水溫度（℃）
PLR：改善後主機的部分負載率（QLoad/Capacity）

依據本專案之調系統屬性分析設備耗能因子後，代入由改善前所建立之
基準線做節能效益計算
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肆、量測及驗證方式

改善後量測結果

改善後所量測之數據經篩選後，代入改善前基準線方程式，即公式(1)，
以建立改善前耗能曲線。

日期 冰水回水
Tchwrt(oC)

冰水出水
Tchwst(oC)

冷卻水進水
Tcwrt(oC) 流量LPM 耗功kW

2019/10/25 23:30 10 8.3 24.8 2940 2.67
2019/10/25 23:31 10 8.3 24.7 2952 2.49
2019/10/25 23:32 9.9 8.1 24.7 2958 2.65
2019/10/25 23:33 9.9 8.2 24.7 2964 2.52
2019/10/25 23:34 9.9 8.2 24.7 2970 2.57
2019/10/25 23:35 9.9 8.2 24.7 2970 2.68
2019/10/25 23:36 10 8.1 24.7 2958 2.61

…

2019/11/22 09:08 8.8 7.6 26.7 3192 2.33
2019/11/22 09:09 8.8 7.6 26.7 3048 2.33
2019/11/22 09:10 8.8 7.6 26.7 3048 2.33
2019/11/22 09:11 8.8 7.7 26.6 3048 2.33
2019/11/22 09:12 8.8 7 26.6 3048 2.33

部分原始數據
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肆、量測及驗證方式

量測結果

改善前與改善後耗能比較



35Page

節
省
耗
能

588,548
kWh/年

能源
績效
指標

節能率
98%

能源
績效
指標

節能率
≧47% ± 5%

1.節油當量:56.27 kloe/年
2.CO2e減量:313.70 噸/年
3.節能金額:1,118,241 元/年

年節能效益分析對照

節
省
耗
能

其
他

其
他

808,658
kWh/年

1.節油當量:77.31 kloe/年
2.CO2e減量:431.01 噸/年
3.節能金額:1,536,450 元/年

肆、量測及驗證方式

註: 1kWh=860kcal=0.0956×10-3kloe ; 1kWh=0.533kg CO2e ; 平均電價1.9元/度。
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維持能源績效之
系統後續維護規劃

設備保養項目及時間週期表

操作參數
最佳化

參數調整

定期維護
保養

完善維護保
養機制

項次 檢 查 項 目 檢查週期

１ 採集運轉數據 每天

２ 更換真空泵用油(附屬的時候) 1月1次

３ 水配管系統的設備(客戶側)檢查 1月1次

４ 熱水配管系統的設備(客戶側)檢查 1月1次

５ 電氣系統設備(客戶側)檢查 1月1次

６ 發生器部的定期檢查 1年1次

７ 保護儀錶類的檢查 1年1次

８ 電氣系統的檢查 1年1次

９ 設定數據的檢查 1年1次

１０ 溫度錶、壓力錶的檢查 1年1次

１１ 熱水系統機器的檢查 1年1次

１2 溶液分析(緩蝕劑、鹼度、雜質)
運轉時間

每1000小時1次

１3 溶液過濾器的檢查(附屬的時候) 1年1次以上

１4 補充表面活性劑 適時

１5 冷卻水水質檢查 1年1次

１6 傳熱管的檢查及清洗 1年1次

１7 自動抽氣裝置的檢查(附屬的時候) 1年1次

１8 吸收式製冷機抽真空操作 運轉開始前

肆、量測及驗證方式
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肆、量測及驗證方式

冰水機能源管理

量測冰水機相
關數據

將數據帶入基線方
程式與實際值比較

建立能源績效指標及能源基線管理表，
統計及監測運轉紀錄，計算節能量

0
20,000
40,000
60,000
80,000

100,000
120,000
140,000
160,000
180,000

KWH

冰水機能源效率監控

離心式 吸收式
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肆、推動節能效益

推
動
節
能
效
益

1 建置IS0 50001能源管理系統，以系統化管理能源使
用

降低能源使用，間接達到增加售電效益2

3 符合能源用戶每年用電量較前一年減少1%之法
規要求

以節能案例申請ISO 14064-2 溫室氣體抵換
專案

4

5 因應國際ESG規範，提升企業競爭力
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