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一、公司簡介
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•1981 年成立高統企業生產休閒點心食品(統一關係企業)
•1994 年底與統一百事飲料公司合併改名為統一百事公司
•經股權轉移, 自2001年起由美商百事集團 Pepsico 獨資經
營並更名為台灣百事食品股份公司
•目前工廠生產馬鈴薯、玉米製品等休閒點心食品

公司沿革…
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百事集團
• 百事集團是跨國公司，全球總部位於紐約，產品遍及200多個國家

• 全球員工約285,000人，全年營業總額約6百億美元

• 提供世界上最大的食品和飲料產品組合，包含每年零售價超過 10億美金的22個
不同產品線

• 連續六年榮登《財富》雜誌評選出的“世界最受讚賞的公司榜”

百事台灣分公司
• 台灣分公司創立於民國70年，員工人數約365人，資本額2.4億元。

• 全台灣僅於台南設立工廠。

• 另設台北/台南辦公室、台北/台中/台南/高雄營業所

• 台灣休閒零食領導廠商，市佔率超過40%，業績與市占率持續成長

• 旗下品牌: 樂事洋芋片、多力多滋、奇多與話匣子。

台灣百事公司介紹
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公司主要產品
●玉米製品
●馬鈴薯製品
●多穀類原料製品

產品介紹

Poca 波卡 & Cheetos 奇多
Doritos 多力多滋

Lay’s 樂事
Baked 烘培洋芋片 6
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Cherishing our employees, 
and making PepsiCo the 
most desirable place for

people of all backgrounds to 
establish personal and 
professional growth.

Talent

Replenishing the resources 
we use through focused 
initiatives around water, 
energy and packaging.

EnvironmentHuman

Nourishing our consumers 
with a range of fun and 
healthy products, and

making the healthful choice 
an easier choice.

環境永續的承諾
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能源情境說明二、
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設置前能源使用

押出機、輸送機、油炸鍋、鍋爐給水泵、生
產設備冷卻水泵、 傳送泵、空氣壓縮機

日光燈管

製程

空調

照明

重大能源使
用設備占全
廠能源使用

78%
7%

34%

37%

冰水機及空調送風系統

年度
太陽能發電量

(MWh)
用電量
(MWh)

108 175.2 7371.6
109 202.0 7734.6
110 192.4 7639.0

台灣百事近三年發電及廠內用電統計
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前 螺旋式 後
吸收式

設置前能源使用

370
RT

規格 220
RT

額定功率:
313kW

冰水泵:

15HP/10HP

冷卻水泵:

15HP/10HP

規格

額定功率:
9kW

冰水泵:

15HP

冷卻水泵:

50HP
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電驅動制冷 主要區別 吸收式製冷

壓力狀態下運行 運行條件不同 真空狀態下運行

HFC類制冷劑 工作介質不同
溴化鋰為吸收劑，水為制
冷劑

壓縮機吸入、壓縮、排出
和輸送冷劑蒸氣

冷劑循環不同

吸收器吸收、發生器產生
冷劑蒸汽，溶液泵輸送溶

液

電能為驅動能源 驅動能源不同 熱能為驅動能源

冷水出水溫度可以低於0℃ 出水溫度不同 冷水出水溫度4℃以上

吸收式與電制冷主要區別
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三、計畫內容與實施方法
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建 置 流 程

執行
規劃

108年4月

第一次
審查

(通過)

108年5月

109年4月

測試運轉及
數據量測

109年11月

基線
量測

108年10月

設備進
廠及安裝

108年10月~12月

計畫執行

第一次
展延

(通過)

108年10月

第二次
展延

(通過)
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補助款支用

補助金額 500萬元
01 02

0304

熱水單效
吸收式冰
水主機

冷卻水塔

監控系統
熱交換器
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為有效將洋芋片油炸製程餘熱妥善利用，建置一套廢熱蒸汽回收系統，利用排熱回收

板式熱交換器將其熱源與熱水能量互換並提升溫度供廢熱回收設備使用，並依符合百

事台南廠馬鈴薯冷藏庫需求量為設計值條件建置一套熱水型220RT吸收式冰水主機，

不僅可大幅降低能耗，產出之冰水供應馬鈴薯冷藏庫使用，替代大部分冰水量，減少

電力耗用之支出。

計畫概要及設置研究發展目的

以洋芋片油炸製程產生的廢熱通過排熱回收板式熱交換器+熱水單效型吸收式冷凍機組，

對原散失空氣中的蒸汽進行回收利用，替代廠內馬鈴薯冷藏庫部分冰水需求，達成廢

熱回收節能目的。

計畫概要

設置研究發展目的
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因此吸收式冰水機可以說是
一種環保的空調主機

3

而不是一般常用的CFC(非
環保冷媒)，不會破壞臭氧
層

2

吸收式使用的製冷劑是純水
並以溴化鋰溶液為吸收劑

1

吸收式冰水機簡介

16



廢熱
蒸氣

73~90˚C
(換熱器換為熱水)

製取5˚C以
上冰水

可利用餘熱資源

餘
熱
能
源

94~100˚C

17



餘熱製冷應用示意圖
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冷劑蒸汽

吸收器

溴化鋰溶液

蒸發器

制冷劑水

冷負荷

7℃

12℃

高真空狀態下水的沸點
很低，冷劑水蒸發可以
冷卻蒸發器管簇內的循
環水

蒸發器中產生的制冷劑
蒸汽被吸收器中的溴化
鋰溶液吸收，溶液因此
而變稀

吸收式制冷基本原理圖解（1）
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蒸發器

制冷劑水

7℃

冷劑水泵

12℃

制冷負荷

~7mmHg

冷劑泵使冷劑水循環噴淋

在蒸發器管簇上，增強換
熱效果，產生更多的冷劑

蒸汽讓吸收器中的溴化鋰
溶液吸收

冷劑蒸汽

吸收器

溴化鋰溶液

吸收式制冷基本原理圖解（2）
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冷劑蒸汽

發生器

工作熱水

濃溶液

溶液泵

稀溶液

蒸發器

冷劑水

冷劑水泵

7℃

12℃

制冷負荷

~70mmHg

~7mmHg

稀溶液由溶液泵送入發
生器，在其中被蒸汽或
熱水加熱沸騰濃縮。濃
縮後的溶液依靠壓力差
返回吸收器，重復循環

吸收器

溴化鋰溶液

吸收式制冷基本原理圖解（3）
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工作熱水

冷凝器

冷卻水

稀溶液

溶液泵
稀溶液

7OC

12OC

冷卻水出

冷卻水進

~7mmHg

~70mmHg

冷劑水

溶液在發生器中
沸騰濃縮的同時，
所發生的水蒸氣
進入冷凝器，冷
凝後的水被作為
冷劑水，借助壓
力差進入蒸發器。
開始新的循環。

制冷劑蒸汽所獲
得的熱量通過吸
收器和冷凝器傳
遞給冷卻水吸收器

發生器

濃溶液

冷劑蒸汽

冷劑水泵

冷負荷

蒸發器

冷劑水

冷劑蒸汽

吸收式制冷基本原理圖解（4）
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工作熱水

溶液泵稀溶液

~7mmHg

~70mmHg

為了提高整個系
統的熱循環效率，
在濃溶液和稀溶
液的循環管路上
設置了一個溶液
熱交換器

溶液熱
交換器

根據預先設定的
冷凍水出水溫度，
通過冷量調節閥
對驅動熱源調節，
實現調節機組冷
量的目的

發生器

濃溶液

冷劑蒸汽

冷凝器

冷劑水

冷劑蒸汽

吸收器

溴化鋰溶液冷卻水進
冷負荷

蒸發器

冷劑水

冷劑水泵

吸收式制冷基本原理圖解（5）
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改善後設備現況
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熱水型 220RT 吸收式冰水主機
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改善後設備現況

排熱回收板式熱交換器
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改善後設備現況

EBARA冷卻水塔
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改善後設備現況
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吸收式主機自動控制及耗電監控系統
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遠端監視畫面
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四、附屬改善
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增設冷卻
水奈米活
化器

冷卻水塔
與其他冰
機共用

冷卻水系統改善
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受奈米活化器影響，水分子運行速
度加快、距離加長，不斷沖蝕附著
於水循環系統上之水垢，使得原有
的水垢軟化，變得疏鬆並容易脫落。

增加水分子運行速
度

奈米活化器會同化流經週遭的冷卻
水，使水分子結構重新排列，令大
水分子變成小水分子，增加水分子
對冷卻水塔中散熱片、管路及冷凝
器上形成的結垢的穿透力。

細化水分子

水活化器特性原理
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省電省水

奈米活化器六大功效
32



五、量測及驗證方式
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能源績效指標值及計算方法

•模擬改善前冰水
主機耗電量

•節能效益計算

•冰水系統節能率≧
30 %

•吸收式冰機安裝

•主機試運轉及參
數調校

•建立冰水主機基準
線的性能方程式

1.改善前
收集數據
與資料

2.改善工
程執行

3.改善後
收集數據
與資料

4.節能效
益計算
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能源績效指標值及計算方法

節能量計
算說明

節能量(kWh)=改善前能源耗用量(kWh)-改善後能源耗用量(kWh)

計算公式 節能率 % =
改善前能源耗用量 kWh −改善後能源耗用量 kWh

改善前能源耗用量 kWh

項次 項目 改善前 改善後

1 能源單價 3元kW/h 3元kW/h

2 能源價格方式 固定制 固定制

3 驗證週期 改善前一次 改善後一次

4 資料取樣間隔 1分鐘 1分鐘
5 年使用時數 8760小時 6240小時
6 取樣比例 100% 100%

9/20~10/12
2019

能耗、節能量、節能率

冰水回水溫度

冰水出水溫度

冷卻水進水溫

度冰水流量

改善前 改善後

10/27~11/30
2020

備註
公司統計之
電平均單價

35



量測與驗證(M&V)方法
在相同操作條件下，
新、舊設施之間的節
能量。
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改善前基準線方程式

Pchiller：基準線冰水主機耗電(kW)
Tchwst ：基準線冰水主幹管的冰水出水溫度（℃）
Tcwrt ：基準線冷卻水主幹管的冷卻水回水溫度（℃）
PLR ：改善後主機的部分負載率（QLoad/Capacity）

依據本專案之調系統屬性分析設備耗能因子後，代入由改善前所建立之
基準線做節能效益計算
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改善前原始量測數據
第1頁 第末頁
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改善前原始量測數據(曲線圖)
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改善後原始量測數據
第1頁 第末頁
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改善後原始量測數據(曲線圖)

註：以上數據已扣除假日。(假日PC1/PC2未生產無熱源，未啟動吸收式冰機。)
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量測結果

改善前與改善後耗能比較
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冰水主機系統節能計算

 為了驗證所提出之數據篩選原則之合理性，以及比較所建立之能源
基準線及誤差，故參照 ASHRAE 指南 14-2002 判斷參數，分別為
判定係數 R2、變異係數CV 以及平均誤差MBE，其規範要求列於
表 2。

 能源績效指標值：
節能率(%)≧30%(驗收之節能績效指標值)
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節
省
耗
能

422,034
kWh/年

能源
績效
指標

節能率
51%

能源
績效
指標

節能率
≧30% 

1.節油當量:40.4 kloe/年
2.CO2e減量:244.9 噸/年
3.節能金額:1,266,102 元/年

年節能效益分析對照

節
省
耗
能

其
他

其
他

715,586
kWh/年

1.節油當量:68.4 kloe/年
2.CO2e減量:381.4 噸/年
3.節能金額:1,536,450 元/年

註: 1kWh=860kcal=0.0956×10-3kloe ; 1kWh=0.533kg CO2e ; 平均電價3元/度。
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維持能源績效之
系統後續維護規劃

設備保養項目及時間週期表

操作參數
最佳化

日常巡檢

定期維護
保養

完善維護保
養機制

項次 檢 查 項 目 檢查週期

１ 採集運轉數據 每天

２ 熱交換器內部清洗 1個月1次

３ 熱水、冰水、冷卻水系統檢查與量測 3個月1次

４ 機體之端板檢查與清洗 1年1次

５ 吸收式主機控制開關檢查與紀錄 3個月1次

６ 高低壓泵類檢查 3個月1次

７ 閥件類檢查與調整 3個月1次

８ 溶液檢查與調整(濃度,PH,比重計) 3個月1次

９ 熱水、冰水、冷卻水溫度檢查與紀錄 3個月1次

１０ LTD計算與判斷 3個月1次

１１ 基板檢查 3個月1次

１2 動力盤檢查 3個月1次
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六、推動節能效益
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1.96
%

1.56
%

1.96
%

1.72%

平均年節電率（%）

1.69
%

1.68
%

109年
108年107年

106年

105年
104年

項目 104年 105年 106年 107年 108年 109年 110年

年度節電量（度） 135,857 82,102 199,390 73,542 118,643 126,113 628,146

年度用電量（度） 6,788,244 6,933,699 7,111,600 7,218,600 7,371,629 7,734,592 7,639,030
47

2.61
%

110年



推
動
節
能
效
益

1 制定公司每年節能目標逐年降1%(天燃氣+電)

幹部定期開會尋找機會點及節能方案2

3
符合能源用戶每年用電量較前一年減少1%之法
規要求

110年 2.54KWH/kg 每生產1kg產品耗用
2.54KWH 

4

5 落實節能管理及執行節能方案，降低能源使用
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溴化鋰吸收式冰水機系統簡介影片
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謝謝聆聽
敬請指教
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