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關於我們
世界先進積體電路股份有限公司
Fab 1(新竹):園區三路123號
Fab 2(新竹):力行路9號
Fab 3(桃園):桃園市蘆竹區長興里14鄰長榮路168
號

世界先進三廠
廠區最高主管：劉勝安廠長

員工人數：1170 人

廠房(或建物)面積：34,171 m2

契約容量：23,200 kW

世界先進晶圓三廠簡介2
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能源管理與查核制度實施情形

能源查核專責組織
 最高管理階層: 劉勝安廠長
 管理代表: 陳清良部經理

能源管理策略: ISO50001 
 擴產階段: 使用低耗能設備&執行延續之節

能措施
 運轉階段: 以ISO50001精神，進行能源管理
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取得環境管理驗證

溫盤新增範疇三

CDP(碳揭露專案)

取得物質流成本分析認證

DJSI(道瓊永續指數)
TSCA(台灣企業永續獎)

2019~

2017~2018

2019~

2021~

2021~

•能源管理系統 2017.11.14
•環境會計建置 2017
•環境管理系統 2018.4.18
•碳足跡 2018.09.23
•水足跡 2018.11.20
•溫室氣體盤查 2019.4.18

•國際碳管理指標
連動代表性CSR指標
如TCSA, DJSI

•完成物質流成本分析，提
高企業收益和環保績效 •法人選取投資標的參考

國內外最具代表性CSR指標
•經董事會要求加入

VIS Now

VIS Future

•溫室氣體盤查
新增範疇三
2019.4.18

能源管理系統 環境管理系統 溫室氣體盤查

水足跡 碳足跡

溫室氣體盤查
新增範疇三

取得環境管理相關驗證
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環保與節能減碳，我們竭盡所能

2017

2017
2018

2018

2017年
 2017年 ISO 
50001能源管理系
統驗證通過 2018年

桃園市環保局頒發
「公私場所空氣污
染物減量獎勵」甲
等獎。

2018年
行政院環境保護
署頒發「企業環保
獎」銀級獎。

2019年
行政院環境保護署
頒發「企業環保獎」
銀級獎。

2017年
行政院環境保護
署頒發「企業環保
獎」銀級獎。

2019

桃園市環保局頒
發「公私場所空氣
污染物減量獎勵」
甲等獎。

2020

2020年
經濟部能源局頒發
「經濟部節能標竿
獎」銀級獎。
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特殊事蹟

世界先進Fab3不藏私分享節能減廢之做法
 世界先進Fab3參加2019年科學園區廠務技術研討會發表『廢熱變黃金-世界先進三廠廢熱回
收技術』與業界分享節能減廢之做法並獲佳作之肯定。
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當廚房排氣流入回收系統時，熱泵會收集熱能，提高熱交換效率（COP），並將熱
能供應給暖氣系統。

原文網址：https://kknews.cc/world/vlbe52a.html

瑞典新創研發「廢熱回收系統」，將餐廳「高溫廢氣變暖氣」

小品分享

https://kknews.cc/world/vlbe52a.html


8

8

為了冷卻隧道，每隔一公里或兩公里隔開就需要建一個冷卻設施提以供新鮮空氣並
將熱空氣排出到敞開的地方。通風井之間隧道的長度大部分為1.8公里，這1.8公里長的
隧道可以產生400千瓦的熱量，足以為100個家庭或小型商業辦公室供暖。

原文網址：https://kknews.cc/world/vlbe52a.html

倫敦地鐵廢熱轉變家庭供暖源

小品分享

https://kknews.cc/world/vlbe52a.html


9

9

太陽能板理想工作溫度是 25°C，每種太陽能板耐高溫係數不同，氣溫每升
高 1°C，效能就會減少 0.3%~0.5%。

因此太陽能板在低溫環境相對有優勢。高溫反而會讓電池電壓與電力輸出
功率下降，進而影響太陽能發電效率。

英國大學團隊為了善加利用面板高溫，把太陽能與扁平熱導管想像成「樂
高」組合在一起、打造一款混合太陽能設備，可用於加熱家庭用水與住宅供暖。

https://technews.tw/2018/09/20/lego-style-solar-panels-to-smash-energy-bills/

英國維持太陽能發電水準，廢熱回收供熱水

小品分享



10 專案介紹

能源用量介紹 : 使用蒸氣能源用量基線31,865頓/年，27,085,250元/年(節能空間探討)

本計劃案(工研院廢熱回收)以能源蒸汽用量遞減項目類別為主要改善目標，與明基開發
對應之熱源的替代方案。

本專案主要任務是將空壓機產出之廢熱當熱源，提供給製程熱水及空調加熱使用。

能源效益指標 1.蒸氣節省

能源效益指標 2.冰水耗電節省

能源效益指標 3.泵浦耗電節省

能源效益指標 4.乾燥機耗電節省

8



11
設計概念

9

熱源來源 世界先進三廠係於 2014 年購入擁有汽電共生發電廠之南亞塑膠錦
興廠區，所以廠區內主要熱源皆來自汽電共生發電廠之蒸汽。
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除了產能的提升造成蒸氣用量較多以外，蒸氣用量和溫度息息相關，在秋冬二季廠內
的用量約是春秋二季的 1.5 至 2 倍。蒸氣用量多寡也反應在花費的成本上，世界先進三廠
之蒸氣為南亞錦興發電廠提供，並從 2017 年開始的每公噸 666 元至 2019 年的 968 元，
若能有效的達成蒸氣減量便能達到成本降低的目標。

設計概念



設計概念
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HOT DI超純水加熱

HOT UPW 系統為超純水系統的一部分，供應給特定製程使用。有別於一廠
及二廠，HOT UPW 是三廠特有的系統，由蒸氣進行熱交換將水溫提升至 80°C
後送至製程端供晶片清洗。

由於熱純水之溫度需求高，因此本廠利用蒸氣做為純水加溫的能量來源；也
因此在運轉成本方面蒸氣佔大部分的金額，若能利用廢熱先行加熱純水，蒸氣用
量便能大幅下降，達到成本降低的功效。

 熱超純水系統中，蒸氣佔大部分之運轉成本。(約92%)
 FAB1 & FAB2 機台端架設純水加熱器，非使用蒸氣加熱。
 熱純水蒸氣用量 : 10,974 ton/year→＄9,327,900/year.
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設計概念

12

HOT DI超純水加熱
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設計概念

外氣空調箱加熱

MAU盤管主要功能為溫濕度的調整，因此需要靠蒸氣達到目的。盤管分為預熱盤管、
再熱盤管，都是採用蒸氣當熱源，其中預熱盤管之功用是冬天時先將冷的外氣加溫，以利
接下來之水洗噴霧加溼用，也就是說空調加溼所需之熱源全部由預熱盤管提供，經水洗噴
霧加溼後，溫度下降，相對溼度提高，再經後段之再熱盤管升溫。

 MAU系統中，蒸氣主要用途為潔淨室溫濕度調節。
 由於高溫與高流速造成蒸氣管路磨損與鏽蝕，進而導致蒸氣浪費。
 MAU蒸氣用量 : 20,890 ton/year→＄17,756,500/year.
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設計概念

熱交換器

MAU回水

MAU 系統(空壓機提供)

蒸氣 (熱源)

MAU

Fab-MAU(3F)

MAU

Fab-MAU(RF)

MAU

Test-MAU

MAU

Test-AHU

離心機1,2段熱回收

就有蒸氣管路拆除(虛線)

冷凝水

離心機

外氣空調箱加熱
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NT$ 3,459,000

蒸氣設備維護成本
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CDA 主要利用機械內部產生之高壓並搭配乾燥機，供應全廠所需之乾燥壓縮空
氣。本廠一共有 6 台空氣壓縮機，可以分為螺旋式以及離心式。螺旋式部分是利用
吸氣端吸氣且隨著轉子的旋轉向排氣端傳輸移動將空氣壓縮，壓力逐漸提高，直至達
到所要求的壓力時排氣；離心式則是依靠葉輪高速旋轉氣體隨著旋轉，在離心力作用
下在葉輪處形成真空地帶，這時外界的新鮮氣體進入葉輪。葉輪不斷旋轉，氣體不斷
地吸入並甩出，從而保持了氣體的連續流動。

本廠之空氣壓縮機除了聯亞科技駐廠之 N5900 氮氣產生器外，其餘 5 台空氣壓
縮機 ( 3台螺旋式、2台離心式，見下表 ) 提供全廠每日平均約 125,000 噸之乾燥壓縮
氣體。經 CDA 系統產生的乾燥壓縮空氣會與系統內部之冷卻水進行熱交換以降至需
求溫度(22℃)，這股水也是廢熱的來源。

編號 馬力數 類型

A-101 300HP 螺旋式

A-102 300HP 螺旋式

A-103 500HP 離心式

A-104 350HP 螺旋式

A-105 500HP 離心式

N-5900 2250HP 離心式

設計概念
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設計概念

空壓熱源示意圖
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廢熱應用

空壓熱源導入外氣空調箱
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廢熱應用

空壓熱源導入 HOT DI
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CDA 廢熱回收導入 MAU & HOT DI

3900kg/hr 2200kg/hr 1700kg/hr

蒸氣總用量圖( 含 MAU 與 HOT DI 系統 )
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能源效益指標 1.蒸氣節省

(噸)
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能源效益指標 2.冰水耗電節省
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能源效益指標 3.&4. 泵浦與乾燥機耗電節省
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總節能效益

• 總節能費用為 7330萬2019/01~2022/01

空壓廢熱回收節能金額
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應用推廣

1.  空壓機為工廠不可或缺之設備之一，故能進行廢熱回收技術，
應用於空調箱或熱水需求，基本上都可大幅減少能源的使用量，
並減少原空壓系統冷卻水的冰機耗電、泵浦耗電及吸附式乾燥
機用電量的節省。

2.  如何有效提高空壓系統的能源使用效率，對
廠內節能工作上也是具有相當重要的意義，對於
國內在相關工廠及製程上將有極大助益及實質上
的效益。
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