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報告大綱

 氫能國際發展趨勢
 氫能交通載具應用
 中油智慧綠能加油站
 未來展望



氫氣來源成為重要分類
煤 天然氣 過剩電力 再生能源

重組汽化
電解

CO2捕獲與封存

褐氫
(高碳氫)

灰氫
(中高碳氫)

藍氫
(低碳氫)

綠氫
(零碳氫)

資料來源：工研院產科國際所(2020/07)



以氫能應用促進可再生能源發展

 與可再生能源的關係
a) 氫能可推動可再生能源的加速部署
b) 可通過制氫提高電力系統靈活性
c) 氫氣可用於季節性存儲波動性可再生能源電力

資料來源： Hydrogen: A renewable Energy Perspective (IRENA 2019國際再生能源總署)

最佳情況(綠氫)

(藍氫) 2050年19 EJ氫氣
由可再生能源電
力制取，占終端
能源消耗的5%

和發電量的16%

le
v
e

li
s

e
d

 c
o

s
t 

o
f 

h
y
d

ro
g

e
n

再生能源電力平均成本為基準的制氫成本「
綠氫」也開始具備與「藍氫」的競爭力

灰氫成本

綠氫成本

日本加氫站氫氣成本：2020年100日元/Nm3、2030年30日元/Nm3、未來20日元/Nm3。



歐洲2×40GW綠氫行動計畫

資料來源： Green Hydrogen for a European Green Deal A 2x40 GW Initiative (Hydrogen Europe 2020/03)

氫可以使可再生能源的運輸和儲存成本更低，以及所有部門
的能源使用脫碳。2030年佈署2個40GW電解槽(德國5GW)。

GW級風、光制氫成本將在2025年達到1.5-2.0歐元/千克，可
與藍氫競爭，2030年達到1.0-1.5歐元/千克，可與灰氫競爭。

歐洲與北非的可再生資源潛力

能源密集型行業(化工、鋼
鐵、物流和航空業等)，以
氫為基礎的長期脫碳戰略將
在行業特定的形式中制定



日本佈局「氫氣城市」



The first liquefied hydrogen carrier launched (2019)

氫能出口國漸為趨勢

資料來源：工研院產科國際所(2020/07)

能源穩定供應
環境友好能源
提供工業競爭力

目
的

日本韓國
德國新加坡

參與
國家



• 2019年12月11日，日本川崎重工首次推出全球首艘運輸液化氫氣的海上運
輸船，其技術將大幅擴大綠色能源的貨運能力。2020年3月9日，川崎完
成世界首艘液化氫氣海上運輸液化氫儲罐的安裝。2020年12月14日全球
液態氫聯盟成立，以發展澳大利亞和日本之間的供應鏈為主要目標。
Fortescue金屬集團已與川崎重工和岩手株式會社簽署了諒解備忘錄，將
開發向日本供應液態氫的商業模式。

(1)液態氫(Liquid H2)



• 日本郵船株式會社(NYK)參與的氫能鏈技術開發協會（
AHEAD）發起了世界上第一個氫氣運輸國際示範行動
。該專案由新能源和工業技術開發組織（NEDO）資助
，將為建設國際氫氣供應鏈進行示範性運作。2019年12

月汶萊達魯薩蘭邦(Darussalam)透過天然氣生產的甲基
環己烷（MCH）已通過船舶運往日本，在川崎市海濱
的脫氫廠分離成氫氣和甲苯，2020年5月氫氣已供應給
東亞石油公司擁有的瑞穗發電站的燃氣輪機。2020年6

月將脫氫分離的甲苯運回汶萊達魯薩蘭，2020年12月再
將甲苯與氫結合。

(2)甲基環己烷(MCH)



(3)氨(Ammonia)

• 2020年8月6日，日本船運公司NYK Line、造船商日本
海洋聯合株式會社（JMU）和船級社日本開基京凱（
ClassNK）簽署了一項聯合研發協定。2020年9月28日，
沙烏地阿拉伯向日本輸送藍色氨(40噸)，用於發電站生
產無碳排放的電力。

Blue Ammonia Carrier at Jubail 

terminal in Saudi Arabia



Megawatts by Application 

Toyota

2,700輛

Hyundai

(SUV)

4,750輛

China 2,800

Honda 350

 2019年全球氫燃料電池乘用車銷量創下歷史新高，超過7500輛，同比增長約90%

 2019年中國燃料電池商用車銷量為2737輛，同比增長79%

 氫能車/加氫站：美國與韓國 130、日本 30、德國 10

221 MW

0.6 MW

907 MW

資料來源： E4Tech (2019), The Fuel Cell Industry Review 2019



Megawatts by region 

北美

382 MW

亞洲

680 MW

68 MW

資料來源： E4Tech (2019), The Fuel Cell Industry Review 2019

 2019年亞洲佔總出貨量74%，裝置容量則佔60%

 2019年北美出貨量較2018年少7%，裝置容量也下跌近10%

 2019年歐洲出貨量較2018年成長25%，裝置容量成長率66%

依循相同成長曲線

Solar

Wind

FC



美國燃料電池汽車2012-2019年銷量

美國燃料電池汽車2012-2019年累計銷量

2012-2019年美國銷售了約8000輛氫燃
料電池汽車，是目前燃料電池汽車保
有量最高的國家，這些汽車大多集中
在加州

2019年銷量數據
豐田Mirai銷售了1502輛(下降11.6%)

現代NEXO銷售了267輛(2018年為8輛)

其他型號銷售了314輛(包括本田Clarity

燃料電池汽車)

合計約2089輛(2018年為2368輛)

(資料來源：加州燃料電池合作夥伴組織)

加州的加氫站數量達到了到44個，但
這僅僅比2018年的數量增加了四個。
從加氫站的建設數量上看，也顯示了
燃料電池汽車在美國的發展速度放緩

美國燃料電池汽車年銷量分析(2012-2019)

停滯

下滑



原預估2019年銷量5000輛，
但實際累計銷量只超過6000

輛

中國燃料電池商用車年銷量分析(2015-2019)

氫能市場轉涼(國補細則遲遲未
出臺)、地方規劃虛實、國產化
期程漫長、補貼懸疑、聚焦批
量化



Transportation of the future is hydrogen

在2020年國際消費電子展(CES)上，巴拉德動力
系統公司(Ballard Power Systems)和德勤中國
(Deloitte China)發布了聯合白皮書，該白皮書預
計燃料電池電動汽車在10年內的運行成本將低於
電池電動汽車和內燃機汽車
Many commercial operators remain skeptic about 

fuel cell EVs gaining traction in 10 years
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加油站營運模式轉型
台灣中油智慧綠能加油站轉型啟動



台灣中油智慧綠能示範站

台灣中油規劃在嘉義信義路站和台南前鋒路站兩加油站，分別由煉製研究

所和綠能科技研究所就其自有研發技術建置台灣中油智慧綠能示範站，規

劃未來智慧城鎮的發展途徑和共生模式。

台南前鋒路示範站

地址：
台南市北區前鋒路283號

示範先行 逐步擴展



台灣中油智慧綠能示範站

屋頂型太陽能
發電系統

台電電網

加油站

BMS

EMS

BMS : Battery Management System
EMS : Energy Management System

電力
陽
光

電動機車充/換電

臺南前鋒路示範站-多元電力供應系統

天然氣重組燃料
電池發電系統

天
然
氣

特性：
安全性高、長壽命、快
充、耐高/低溫環境

鈦酸鋰電池儲能系統



產能

屋頂型太陽能發電系統

前峰路站: 106年建置19kW
107年建置30kW

燃料電池發電系統

前峰路站引進國內外商業化燃料電池系統
日本松下公司: 700 W 燃料電池系統

 高效率
 穩定供電(天然氣進料)
 模組化系統(1kW~10MW)
 安靜

分散式發電系統



能源管理系統

資訊看板顯示介面



21

能源管理系統

智能

電動機車

充電樁

21

電動機車

充電樁

太陽光電

系統

LTO

儲能系統

燃料電池

系統

釩液流

儲能系統

台電

TPC

中油

負載用電

可提供功率
49kW

可提供功率
4kW

需求功率
20kW

可提供功率
50kW/50kWh

可提供功率
3kW/10kWh

需求功率
20~25kW

EMS 能源管理系統

達到降低前鋒站最高需量用電 !

控制規劃-
智慧綠能前鋒站需量控制
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屋頂型太陽能發電系統

前鋒路站: 106年建置19kW；107年建置30kW

多元電力供應系統確證

產能 分散式發電系統
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多元電力供應系統確證

分散式發電系統燃料電池發電系統

引進商業化燃料電池系統-日本松下公司
700 W 燃料電池系統 2台

 高效率
 穩定供電(天然氣進料)
 模組化系統(1kW~10MW)
 安靜

產能



107.11.09 Move in

107.11.23 定位

107.11.27 裝機與測試

108.01.14 測試與教學

107.09.12 日本見學

108.02.14 前鋒綠能站開幕 108.03.21 與松下檢討會

109.02.11 副產物
熱水應用擴充

日本松下安裝FC工作過程簡述
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台南前鋒路站109年度整體運作分析(1~8月)

台南前鋒站執行成效

燃料電池 太陽光電

1 16477.3 521.7 4082.8 12163.6 251 870.2 27.9%

2 15208.0 456.6 4188.7 10866.1 301 751.7 30.5%

3 17086.4 429.0 5458.6 11845.6 360 783.4 34.5%

4 17247.8 50.0 5260.2 12260.9 355 794.2 30.8%

5 19215.5 113.7 5114.1 14204.6 366 816.5 27.2%

6 19482.1 81.0 5367.8 14033.3 315 684.4 28.0%

7 20485.3 142.7 4970.9 15371.7 138 502.0 25.0%

8 17566.9 322.7 4025.7 13218.5 187 652.9 24.8%

109年度中油台南前鋒站各能源統計資訊

總表用電度
充電樁

使用次數
自產電比月份 用能(負載)

產能 充電樁

用電量

資料來源：台南市前鋒路加油站綠能示範站參訪(林亞玄) 太陽能易受氣候影響發電



前鋒綠能站熱能與水資源整合工程

宿舍用熱水

洗車場用水

FC停止供水

機械式停供

3噸緩衝水槽(保溫型)2組加壓馬達與控制器

2組加壓馬達與控制
器測試

流量計與溫度計
燃料電池系統監控
軟體開發

綠能所伺服器

資料收集器
數據資料以RS485通訊格式傳至資料收集器



能源營運多元化

因應車輛電動化的發展趨勢，台灣中油智慧綠能示範站的建置與順利運作

，顯示除加油業務外，亦能提供完整的電能供應服務，讓中油永遠是大家

補充能源的第一選擇。

 綠電在地產生、在地使用

以智慧綠能加油站系統做為社區電力調控示範中心，連結社區所建置的太

陽能光電系統，有效運用綠電，降低社區市電使用量，提供微電網電力管

理服務。

未來展望

加油站 加油&充電站 社區型微電網中心




