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TSMC十四A廠節能活動分享-簡報

台灣積體電路製造股份有限公司十四A廠(一/二/三/四)期

Taiwan Semiconductor Manufacturing Company, Ltd.
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台積公司十四A廠簡報內容
• 台積公司十四A廠簡介

• 能源管理與查核制度實施情形
▪ 能源查核專責組織

▪ 能源耗用量定期紀錄

▪ 節約能源設備定期檢查

▪ 節約能源提案及改善獎勵機制

▪ 節約能源教育宣導活動

• 節約能源具體措施
▪ 近三年實施的各項節能措施

▪ 具體節約能源措施

▪ 主要產品單位耗能

• 整體節約能源成效
▪ 近三年實施的各項節能措施

• 未來節約能源措施及目標
▪ 民國 111年節約能源計畫及目標

• 特殊事蹟
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台積公司十四A廠簡介

廠區基本資料

▪ 廠區最高主管：廠長

▪ 員工人數：約2000人

▪ 用地總面積(m2)：約330,000m2

▪ 總樓地板面積(m2)：約460,000m2

▪ 經常（尖峰）需量 : 約168,000kW

▪ 機台數：~2,000台
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• 三生三育 ‧ 活水計劃

環廠河道是以活水計畫為出發點，透過三生三育-清潔生產、舒適生活、豐富生態、教育、復育、保育的設計理

念，運用灌木阡陌縱橫及埤圳灌溉來呈現昔日的農業生活意象，採用多層次生態綠化工法，著重以誘蝶、誘鳥、原生

種植物結合多孔隙落瀑、淺灘，提供陸系及水域生物棲地條件，具有重要生態保育意義；全區河道與噴灌用水來自雨

水及空調冷凝水回收循環系統，藉以達到資源回收再利用之效益

➢ 生產(科技)-水車先人智慧科技意象

➢ 生活-阡陌縱橫的台南蔗田景象、埤圳灌溉的延伸與串連

➢ 生態-棲地營塑生態跳島

台積公司十四A廠簡介
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• 綠化斜屋頂:可降低室內溫度

▪ 綠化面積: 500平方公尺

▪ 植物:紅花楓鈴木、假儉草、垂盆草、越橘葉蔓榕

• 室內植生牆:淨化空氣、降低噪音及室內溫度

▪ 綠化面積:360平方公尺

▪ 植株數量: 使用16種植物，共計約15,660株

▪ 可吸收室內CO2(總固碳量約36,000kg)

台積公司十四A廠簡介
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• 廊道設計概念
▪ 以綠牆與實牆錯落的牆面遮擋後側車輛與噪音

▪ 利用綠牆變化與主入口景觀達成融合與串接

▪ 調節微氣候

• 戶外綠牆
▪ 綠化面積:220平方公尺

▪ 植株數量:約350株

▪ 植種:薜茘、大鄧伯、炮仗花、三星果籐

台積公司十四A廠簡介
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• 運用回收池收集雨水、空調凝水作為廠區澆灌之用。

• F14A共計三處雨水回收池，總儲水量共計4,698噸。

4100噸

490噸 108噸

台積公司十四A廠簡介
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• 台積公司十四A廠簡介

• 能源管理與查核制度實施情形
▪ 能源查核專責組織

▪ 能源耗用量定期紀錄

▪ 節約能源設備定期檢查

▪ 節約能源提案及改善獎勵機制

▪ 節約能源教育宣導活動

• 節約能源具體措施
▪ 近三年實施的各項節能措施

▪ 具體節約能源措施

▪ 主要產品單位耗能

• 整體節約能源成效
▪ 近三年實施的各項節能措施

• 未來節約能源措施及目標
▪ 民國 110年節約能源計畫及目標

• 特殊事蹟

台積公司十四A廠簡報內容
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能源管理與查核制度實施情形
• 能源查核專責組織

▪ 最高管理層：廠長

▪ 管理代表：300mm FAB 廠務處 副處長

廠長

最高管理階層

廠務部部經理

能源管理代表
執行秘書

廠區能管員(2)

各部門部經理

廠區各部門能源管理主管

能管委員-副理/工程師

廠區各部門主管選派種子人員(40)

制
定

能
源
政
策

推
行
人
員

跨
部
門

執
行
人
員

跨
部
門

由廠區最高主管
制定節能政策

由能管員定期進
行節能成效分析

由各種子人員
進行系統改善
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能源管理與查核制度實施情形
• 能源管理策略: 綠建築+ISO50001

▪ 建廠階段: 採用高效能設備 ( Design in :綠建築 )

▪ 擴廠階段: 執行延續傳承之節能措施

▪ 運轉階段: 建置ISO50001能源管理系統

SGS頒發ISO 50001國際認證

LEED黃金級認證 內政部綠建築鑽石級
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• 能源耗用量定期紀錄:F14A ISO50001能源管理系統:製程機台能源審查
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運轉 8322 106 225 0 0 16.2 1.62 306.9 204.24 0 0 1770 1620 0

待機 302 64 46 0 0 0.6 1.62 306.9 240.24 0 0 1770 1620 0

保養 136 64 46 0 0 0.6 1.62 306.9 240.24 0 0 1770 1620 0

登錄編號

（部門代碼-

過程序號-主
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生產/支援

過程名稱

耗能主體名稱

（設備/設施/

系統）

前期單一

耗能主體

各作業步

驟平均小

時數

作業
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DIF1-EE7-

01-01
WET DNS SD3100

前期各能源(直接耗能及間接耗能)的每小時平均消耗量

BEFORE

Power Consumption(F14A)

AFTER

Power Consumption(F14A)

能源轉換因子

能源審查

ISO50001能源管理系統_製程機台能源審查表 :  Energy Cost = Utility產出效率 x 使用量

廠務職責: 控管單位Utility產出效率 設備職責: 控管Utility耗量的合理性

能源管理與查核制度實施情形
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• 能源耗用量定期紀錄:能源管理平台及應用

▪ 進行電力能源負載、設備能耗管理，於系統自動建立KPI及趨勢圖，清楚了解能源使用情形

▪ 定義電力耗能指標，定期檢討找出節能機會

能源管理與查核制度實施情形

ECF Power Consumption

Fab utility KPI Tool Power KPI
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能源管理與查核制度實施情形
• 節約能源設備定期檢查:

▪ 預防保養管理平台(FAM)

▪ 紅外線檢測管理平台(IR SCAN)

▪ 音波震動測量儀器執行馬達震動測量

▪ 局部放電(Partial Discharge)檢測

設備異常追蹤

金屬外殼磨耗 培林金屬柱磨耗 培林金屬柱黃油變質

節能設備定期健檢

FAM
IR Scan

震動

PD
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能源管理與查核制度實施情形
• 節約能源提案及改善獎勵機制

▪ 持續改善系統(CIT, Continual Improvement Team)

▪ 提案系統(Suggestion System) & 提案英雄榜

▪ EKM系統獎勵制度/Idea Forum創新改善論壇

▪ 廠務節能達人選拔活動(Energy Saving award)
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能源管理與查核制度實施情形
• 節約能源教育宣導活動(事業內部)
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環保節能尖兵
-台積節能志
工

參與外部環保
活動

科學園區工安
環保月活動出
書推廣台積綠
建築經驗

台積陽光森林
認養活動

台積將綠建築觀念
出書，分享台積辦
公室及廠房如何拿
到綠建築LEED及
EEWH認證。

能源管理與查核制度實施情形
• 節約能源教育宣導活動(事業外部)
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台積公司十四A廠簡報內容
• 台積公司十四廠一/二/三/四期簡介

• 能源管理與查核制度實施情形
▪ 能源查核專責組織

▪ 能源耗用量定期紀錄

▪ 節約能源設備定期檢查

▪ 節約能源提案及改善獎勵機制

▪ 節約能源教育宣導活動

• 節約能源具體措施
▪ 近三年實施的各項節能措施

▪ 具體節約能源措施

▪ 主要產品單位耗能

• 整體節約能源成效
▪ 近三年實施的各項節能措施

• 未來節約能源措施及目標
▪ 民國 110年節約能源計畫及目標

• 特殊事蹟
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節約能源具體措施_廠務

• 照明節能
▪ 依據上班天/非上班天/日間及夜間進行照明調整，以減少能耗。

▪ 潔淨室白光LED更換/手動節能控制/戶外燈具兩段式節能/照明

定時開關/微波感應

• 108年度節能效益(執行時間107.1~12)

▪ 年節省電力： 5,800(仟度/年)

▪ 節省能源費用： 5800(仟度/年)*2.5(元/度)

=14,500(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 2,601.2(仟度/年)*0.533(公斤/度)

=3,091.4(公噸/年)
* 各LPB增設控制盤 (可手動操作功能)

LPB盤
(既設)

控制盤
(新設)

Lighting Control System

照明迴路

https://www.google.com.tw/url?q=http://www.itechnews.net/2008/07/01/hp-xw4550-opteron-workstation/&sa=U&ei=v1slU5SuL4yOlQWlwoGoAQ&ved=0CGQQ9QEwHA&usg=AFQjCNFKtqLF6-72Iw737QTHAGhqyMxgHg
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節約能源具體措施_廠務

• 新上線UPS節能模式

◼ 嚴謹驗證兼具壓降保護及節能模式功能，進行新版韌體116 items驗證。

◼ 經歷多次台電壓降驗證，全數成功切換INV保護模式。

◼ UPS電池櫃風扇關閉

• 109年節能效益(執行時間108.1~12)

▪ 年節省電力： 233.6(仟度/年)

▪ 節省能源費用：233.6(仟度/年)*2.5(元/度)

=584(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放：233.6(仟度/年)*0.533(公斤/度)

=124.5(公噸/年)
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節約能源具體措施_廠務

• 冰水主機最佳化控制
▪ 系統根據大數據分析得出參數，執行系統效率最佳化操作。

• 109年節能效益(執行時間108.1~12)

▪ 年節省電力： 2,849.7(仟度/年)

▪ 節省能源費用： 2,849.7(仟度/年)*2.5(元/度)

=7,124.3(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 2,849.7(仟度/年)*0.533(公斤/度)

=1,518.9(公噸/年)
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節約能源具體措施_廠務

• MAU加濕系統改造

▪ 將噴霧系統改造濕膜板系統，降低A/W水泵耗電，以達節能效果。

• 109年節能效益(執行時間108.1~6)

▪ 年節省電力：484(仟度/元)

▪ 節省能源費用：484(仟度/元)*2.5(元/度)

=1,210.1(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放：484(仟度/元)*0.533(公斤/度)

=258(公噸/年)
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節約能源具體措施_廠務

• UPW RO pump新增變頻器

▪ Pump無變頻器控器，以60Hz運轉透過變頻器依據負載量降低運轉頻率，以避免不必要耗能。

• 108年節能效益(執行時間107.1~12)

▪ 年節省電力：91.9(仟度/年)

▪ 節省能源費用：91.9(仟度/元)*2.5(元/度)

=229.95(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放：91.9(仟度/元)*0.533(公斤/度)

=48.9(公噸/年)
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節約能源具體措施_設備

• EXX Clean time optimize

▪ By Foup unload to next Foup load 間會執行Go Clean動作，因此減少chamber執行clean 

recipe次數進而達到節能效果。

• 109年節能效益(執行時間109.7~12)

▪ 年節省電力：434(仟度/年)

▪ 節省能源費用：434(仟度/年)*2.5(元/度)

=1,085(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 434(仟度/年)*0.533(公斤/度)

=231.3(公噸/年)
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節約能源具體措施_設備

• DXX UPW Flow Rate Reduction

▪ DRY PUMP 增加節能裝置來降低出口壓力減少耗電。

• 109年節能效益(執行時間109.5~12)

▪ 年節省電力：24.8(仟度/年)

▪ 節省能源費用：24.8(仟度/年)*2.5(元/度)

=62.0(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放：24.8(仟度/年)*0.533(公斤/度)

=13.2(公噸/年)
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節約能源具體措施_設備

• Bottom VSB factor align to best for energy saving

▪ Bottom VSB factor align to best for energy saving，在不影響散熱的狀況下，調整每

chamber top/bottom VSB 風扇轉速。

• 108年節能效益(執行時間108.7~12)

▪ 68chamber年節省電力：438.16(仟度/年)

▪ 節省能源費用：438.16(仟度/年)*2.5(元/度)

=1,095.4(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放：438.16(仟度/年)*0.533(公斤/度)

=233.5(公噸/年)
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節約能源具體措施_設備

• 機台 PCW reduction

▪ SXXX CXXX PCW水量調降至27%，用於省水達成節能。

• 108年節能效益(執行時間108.2~12)

▪ 年節省電力：659(仟度/年)

▪ 節省能源費用：659(仟度/年)*2.5(元/度)

=1,647.5(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放：659(仟度/年)*0.533(公斤/度)

=351.2(公噸/年)
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節約能源具體措施_夏月節能措施

• 每年台積公司舉辦快樂飛翔日 ˹鼓勵員工全家出遊、減少上班人數˼

• 辦公區多時段照明節能措施、靠窗區域調整照度及對外會議室區域利用人體感應器控制照明。

• 夜間時段空調VAV出風量降至最小風量。

• 停車場排氣風車依據現場CO濃度連動控制啟閉。 與去年同期節電1.1%
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台積公司十四A廠簡報內容
• 台積公司十四廠一/二/三/四期簡介

• 能源管理與查核制度實施情形
▪ 能源查核專責組織

▪ 能源耗用量定期紀錄

▪ 節約能源設備定期檢查

▪ 節約能源提案及改善獎勵機制

▪ 節約能源教育宣導活動

• 節約能源具體措施
▪ 近三年實施的各項節能措施

▪ 具體節約能源措施

▪ 主要產品單位耗能

• 整體節約能源成效
▪ 近三年實施的各項節能措施

• 未來節約能源措施及目標
▪ 民國 110年節約能源計畫及目標

• 特殊事蹟
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整體節約能源成效
• 近三年實施的各項節能成效(民國107年~109年)

▪ 節省用電48,935MWh，抑制CO2排放26,409公噸。

▪ 近三年平均整體能源節約率1.42%。

▪ 民國107年~109年總節省金額約為122,339仟元。

▪ 約等於67.8座大安森林公園CO2吸收量。

實際節能量(實際執行月數效益)

年份
能源節約量

(公秉油當量)
抑低CO2排放量

(公噸)
節省能源費用

(仟元）
能源節約率

用電節約量
(仟度MWh)

用電節約率

107 1,487.73 8,625.32 38,922.93 1.55% 15,569.17 1.61%

108 1,567.53 8,743.54 41,011.00 1.40% 16,404.40 1.46%

109 1,620.85 9,040.96 42,406.03 1.31% 16,962.41 1.37%

近三年平均值 1,558.70 8,803.28 40,779.99 1.42% 16,311.99 1.48%

碳排量計算來源(經濟部能源報告提供)：一座大安森林公園每年吸收量=389頓
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台積公司十四A廠簡報內容
• 台積公司十四廠一/二期簡介

• 能源管理與查核制度實施情形
▪ 能源查核專責組織

▪ 能源耗用量定期紀錄

▪ 節約能源設備定期檢查

▪ 節約能源提案及改善獎勵機制

▪ 節約能源教育宣導活動

• 節約能源具體措施
▪ 近三年實施的各項節能措施

▪ 具體節約能源措施

▪ 主要產品單位耗能

• 整體節約能源成效
▪ 近三年實施的各項節能措施

• 未來節約能源措施及目標
▪ 節約能源計畫及目標

• 特殊事蹟
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未來節約能源措施及目標
• 節約能源計畫及目標: 2030 TSMC 節電目標50億度

▪ 持續節能投資、改善能源使用效率，利用重大能源使用評估因子，針對改善項目進
行權重分析，選出優先改善項目。

▪ IOT電錶鋪設延伸監測各單台設備端用電，找尋節能契機。

硬體設施

軟體管理

節能工廠LEED

智慧
建築

綠色
工廠

清潔
生產

台灣
綠建築
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節約能源具體措施
• Cooling Tower節能風扇改造(執行中)

▪ 改造風扇葉片，加大攻角並減少擾流區，進而讓動壓增加提昇效能。

• 110年節能預估效益

▪ 單台年節省電力：87.1(仟度/年)

▪ 節省能源費用： 87.1(仟度/年)*2.5(元/度)=217.7(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 87.1(仟度/年)*0.533(公斤/度)=46.4(公噸/年)

• 黃光LED燈管導入(驗證中)

▪ 黃光製程區黃光燈管導入LED。

• 節能預估效益
▪ 節省電力：2500(仟度/年)

▪ 節省能源費用： 2500(仟度/年)*2.5(元/度)=1,250(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 2500(仟度/年)*0.533(公斤/度)=266.5(公噸/年)
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節約能源具體措施
• UPS汰換翻新暨整併節能 (執行中)

▪ 規劃全廠區舊式大型UPS汰換成具有ECO模式UPS。

• 110年節能預估效益

▪ 單台年節省電力：245.3(仟度/年)

▪ 節省能源費用： 245.3(仟度/年)*2.5(元/度)=613.3(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 613.3(仟度/年)*0.533(公斤/度)=326.8(公噸/年)

• MAU H2S filter移除(已執行)

▪ 藉由移除MAU H2S濾網,在相同風量壓力下, 降低MAU運轉HZ數達到節能效益。

• 110年節能預估效益

▪ 單台節省電力：64.82(仟度/年)

▪ 節省能源費用： 64.82(仟度/年)*2.5(元/度)=162.1(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 162.1(仟度/年)*0.533(公斤/度)=86.4(公噸/年)



332021/11/6TSMC, Ltd©

節約能源具體措施
• 電熱式backup LSC待機溫度調降(已執行)

▪ 調降電熱式LSC備機維持運轉高溫狀態

• 110年節能預估效益

▪ 單台年節省電力：26.3(仟度/年)

▪ 節省能源費用： 26.3(仟度/年)*2.5(元/度)=65.7(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 65.7(仟度/年)*0.533(公斤/度)=35.1(公噸/年)

• 非製程區FFU降載節能(已執行)

▪ FAB 中央走道區FFU轉速與生產區相同，進行最佳化調整減少耗電量

• 110年節能預估效益

▪ 整區節省電力：828.6(仟度/年)

▪ 節省能源費用： 828.6(仟度/年)*2.5(元/度)=2071.5(仟元/年)

▪ 抑制CO2排放： 2071.5(仟度/年)*0.533(公斤/度)=1104.1(公噸/年)
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台積公司十四A廠簡報內容
• 台積公司十四A廠簡介

• 能源管理與查核制度實施情形
▪ 能源查核專責組織

▪ 能源耗用量定期紀錄

▪ 節約能源設備定期檢查

▪ 節約能源提案及改善獎勵機制

▪ 節約能源教育宣導活動

• 節約能源具體措施
▪ 近三年實施的各項節能措施

▪ 具體節約能源措施

▪ 主要產品單位耗能

• 整體節約能源成效
▪ 近三年實施的各項節能措施

• 未來節約能源措施及目標
▪ 民國 110年節約能源計畫及目標

• 特殊事蹟
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台積公司十四A廠 –特殊事蹟
• 再生能源應用_太陽能光電

▪ 本廠於民國104~109年間共完成裝設289.45kWp太陽光電系統，與台積電南科各
廠合併向台南市政府經濟發展局申請太陽光電最佳容量設置共1902kWp

▪ 部份區域照明、庭院燈、插座皆使用太陽能發電系統。

▪ 辦公棟屋頂、雨庇、停車場皆使用太陽能板。
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台積公司十四A廠 –特殊事蹟
• 主動認購 4,650萬度綠色電力，響應經濟部自願性綠色電價制度

▪ 民國一百零四年，台積公司主動認購2,000萬度綠色電力。

▪ 民國一百零五年，台積公司主動認購1,800萬度綠色電力。

▪ 民國一百零六年，台積公司再主動認購800萬度綠色電力。

▪ 台積公司希望以實際行動支持台灣發展再生能源，持續推動低碳的友善環境，減少溫室效應、追求綠
色永續。

104年綠色認購2,000萬 105年綠色認購1,800萬 106年綠色認購800萬
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Backup Material
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台積公司綠色脈絡
• LEED 白金級 3 座；黃金級 34 座(含大陸南京F16P1 Fab)

• 23座台灣 EEWH鑽石級認證

• 5座智慧建築鑽石級認證

：資料審核中

：文件準備中

封裝測試廠

南京廠

南科

中科

竹科
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台積公司綠色行動傳遞


