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淨零時代來臨了

• 國際能源總署（IEA）最新全球能源報

告（Global Energy Review 2021），

預估2021年全球能源相關碳排量將出

現史上次高年增幅，達4.8%，幾乎抵

銷2020年因疫情而減少的碳排量

• 同時發表Net Zero by 2050 A 

Roadmap for the Global Energy 

Sector

淨零排放頓時成為熱門顯學，我們怎麼做?
做得到嗎?  



CHINA
2060

目前為止全球共有130個國家提出淨零排放目標
總碳排放量佔全球排放量60%以上



淨零時代來臨了

Iea及環保署資訊



淨零時代來臨了

Source: Net Zero by 2050 report

能源效率 行為改變 電氣化 再生能源 氫能 生質能 碳捕捉利用
與封存



淨零時代來臨了
工業、交通、建築

2030年工業和交通部門碳排會各降20%，建築部門則會少40%；到2050年，三巨頭的
減排幅度可以各自來到90%，完整脫碳



台灣能源規劃與減碳路徑

•第1期（2016-2020年）減 2%

•第2期（2021-2025年）10%

•第3期原目標減20%，重新調整中

「國家減碳目標」

1.法令規範趨嚴，減碳成本增加
2.電費調漲壓力
3.建築能源效率提升(+)

全球130個國家已宣布淨零排碳，我國行政院已加速「溫室氣體減量及管理
法」修法為「氣候變遷因應法」



台灣能源規劃與減碳路徑
國家能源政策將是影響中長期減碳策略的重要關鍵

能源轉型政策「展綠、增氣、減煤、非核」

展綠
實際2020年再生能源發電占比5.5%(9%)
目標: 2025年再生能源發電占比20％

增氣
實際2020年燃氣發電占比35.7%(36%)

目標:2025年燃氣發電占比50％
減煤

實際2020年燃煤發電占比45%(43%)
目標:2025年燃煤發電占比30％

非核
實際2020年核能發電占比11%(11%)
目標核能1(除役)，核2 2021/2023除役

核3 2024起除役

影響風險(1)預估電費調漲(2)電力可靠度下降
商業機會(1)IoT電網管理與傳輸(2)能源管理與儲能機會(3)再生能源發展



台灣能源規劃與減碳路徑

1. 穩定開源及擴大需量管理，確保供電

2. 推動節能極大化，提升能源使用效率促進我國低碳能源轉型

3. 積極多元創能，促進潔淨能源發展2025年再生能源目標為總發電量20%

4. 加速布局儲能，強化電網穩定度

5. 推動智慧電網與智慧電表布建

6. 培養系統整合，輸出國外系統市場，拓展自主綠能產業

7. 完成電業法修法及檢討電價機制，提供能源轉型所需的市場結構與法制基礎

新能源政策-啟動能源轉型與電業改革



台灣能源規劃與減碳路徑

行政院已請各部會啟動淨零排放路徑評估



節能減碳策略

了解自己碳排來源
直接排放: 是否有替代方案
間接排放:如何提升效率
其他排放: 責任分攤和改善供應鏈排放

從組織著手，分組討論以淨零
為目標的可行方案

評估短中長期具體減碳計畫可行性
能源效率提升與再生能源比重，投資與效益

依據SBTi或其他可行方法模型，分析是
否符合1.5度淨零情境

1

組織分組討論

試算可行性

科學化情境分析

設定減碳策略與目標

2

3

4

5 設定減碳目標，分階段開始執行



節能減碳策略

(1)淨零不可能一蹴可及，需分段進行

(2)必須思考未來可行技術()

(3)能源效率提升為基本措施，但有其極限

(4)再生能源分為自設與外購，降低原始用

電與憑證運用並用下減碳效益最大

(5)群組力量與綠色金融運用，技術上可行，

經濟上也要可行

2 1

3

4

5



節能減碳策略

Source: IEA 
Energy-related CO2 emissions and reductions by source in the Sustainable Development Scenario

(1)提升能源效率、(2) 再生能源優化



節能減碳策略

費用試算 以5000kw為例，需安裝500kw(10%)再生能源，自設再生能源為最經濟方式

1 2 3 4

方式 設置再生能源設備 設置儲能設備 購買再生能源電力及憑
證 繳納代金

裝置費用（＄百萬） $26.0 $27.0 $3.8 $5.0
台電電費減少（年） $1.5 $0.0 $1.8 $0.0
20年費用（＄百萬） -$4.7 $40.5 $40.0 $100.0

說明

1.需自發自用，不可轉
售
2.以上不含購置或承租
土地，面積約1500坪
（約11個籃球場大）

需裝置量＊兩小時
500kw*2小時儲能設
備，大約是一只40呎
貨櫃

從未售給台電的再生能
源電廠購入電力和憑證
每年購買額度依發電方
式而定
太陽能每瓩1250度
陸域風電每瓩2500度
離岸風電每瓩3750度

500kw*2500*4元
(需裝置的kw數 x 

2500度 x 每度4元)

優點 最省 需要面積最小 最單純 適合短期需求

缺點 1.需負管理維護責任
2.土地屋頂難尋

1.初置成本高
2.應用技術要求高

1.目前售電市場極少
2.需台電釋出 最貴



節能減碳策略

法令規定 一定契約容量以上之電力用戶應設置再生能源發電設備管理辦法(用電大戶條款)

規範對象 以電號為單位，台電契約容量5,000kW(5MW)以上用戶，需裝置10%再生能源
(2年檢討一次規範容量)

何時通知 前一年度平均契約容量達5,000kW時，次年度起五年內完成10%再生能源容量

如何變更 契約容量增減10%時，可申請變更

1 2 3 4

方式 設置再生能源設備 設置儲能設備 購買再生能源電力及
憑證 繳納代金

優點 最省 需要面積最小 最單純 適合短期需求

缺點 1.需負管理維護責任
2.土地屋頂難尋

1.初置成本高
2.應用技術要求高

1.目前售電市場極少
2.需台電釋出 最貴

履行方法



節能減碳策略

Google全球再生能源可使用率/日
台灣為19%（低）



能源效率提升關鍵

ZCB Zero Carbon Building
零碳建築是有高效率能源使用的建築物，在其生命週期(從興建到使用)

產生的碳排可透過再生能源使用或外購綠電進行抵銷

這需要整個價值鏈的深度合作，以

及建築設計、建造、使用和結構方

式的徹底變革。它需要新的商業模

式來促進循環、建築和材料的再利

用、全生命週期思維、高性能營運，

並最終擺脫化石燃料。



能源效率提升關鍵

ZCB Zero Carbon Building

Source: Canada Green Building Council ®

建築階段碳排
建材碳排含量
拆除時碳排

直接排放
間接排放

綠電輸出
碳轉移



能源效率提升關鍵

ZCB Zero Carbon Building

原料
運輸
製造

運輸
施工

使用維修翻新

能源
使用

拆除及廢棄物處理
重複使用
循環使用
復原使用



能源效率提升關鍵

遠傳智慧
綠建築

氣候變遷
與淨零趨勢

創新節能



能源效率提升關鍵



能源效率提升關鍵

遠傳雲端運算中心TPKC 



能源效率提升關鍵
綠建築外觀

3. 圓角設計降低風切

7.融合園區生態

6. 暖灰色鋁板2. 植栽牆促進降溫節能

1. 弧面造型雨遮

5. 外牆虛實進退

4. 綠屋頂多重隔熱



能源效率提升關鍵

先進智能設施

自動澆灌

太陽能光電系統

5G + Wi-Fi AP

垂直光纖骨幹

LOW-E 玻璃

土壤偵測

智慧停管

智慧路燈

電梯動力回收

中 / 雨水回收系統

CO偵測換氣
EV充電站

溫度 / 濕度 / CO2 / 
PM2.5 / 照度

智能電動窗簾



能源效率提升關鍵



能源效率提升關鍵



能源效率提升關鍵



能源效率提升關鍵

• 台灣地區可引進空氣側自
然冷卻的天數依地區不同
分別佔全年的 7%~23%，
相對濕度高是另一個決定
外氣引進量的變數

• 使用焓值作為判斷決定因
子是比較合適的方式，以
台北地區氣象條件為例，
全年外氣低於乾球溫度
26℃、相對濕度 50%之
焓值的時間約有40%，



能源效率提升關鍵

Cooling Wall( 風牆系統)

全牆面出風降低壓力損失

Efficiency
Cost
Durability



能源效率提升關鍵

Hot Aisle Containment(冷熱走道、熱走道封閉)

熱迴風集中避免混風損失

Efficiency
High-Density
Humanity



能源效率提升關鍵
Free Cooling(自然進氣系統)

外氣溫度高於17°C時採內部循環

外氣溫度低於17°C時引進外氣
(板橋氣候全年有16%可使用)
Efficiency



能源效率提升關鍵



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播



能源效率提升關鍵



能源效率提升關鍵



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播

因應外在環境
• 溫度
• 濕度

符合
• 空調需求

調控
• 空調系統參數

達到
• 空調系統耗電最低

用戶滿意

聰明投資

立刻省電費

AI EMS



智慧能源管理系統

7. 能管組織及傳播



7. 能管組織及傳播

This planet can provide for human need, but not for 
human greed.」

Mohandas Karamchand Gandhi

「這個星球可以滿足人類的需要，
但不能滿足人類的貪欲」



攜手合作讓我們一起走長走遠
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