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簡報大綱簡報大綱簡報大綱簡報大綱

一一一一 熱泵簡介

二二二二 高溫熱泵簡介
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三三三三 熱泵量測驗證

四四四四 運用方法
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台灣歷年能源價格走勢圖台灣歷年能源價格走勢圖台灣歷年能源價格走勢圖台灣歷年能源價格走勢圖 (Updated to 2011 April)
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熱泵簡介熱泵簡介熱泵簡介熱泵簡介

� 熱泵機是吸收大自然中的熱能（地源地源地源地源、水源水源水源水源、空氣源空氣源空氣源空氣源）或空空空空

調系統之廢熱調系統之廢熱調系統之廢熱調系統之廢熱進行熱交換使其成為日常生活所需的溫熱水。

� 熱泵機利用“冷媒壓縮循環冷媒壓縮循環冷媒壓縮循環冷媒壓縮循環冷媒壓縮循環冷媒壓縮循環冷媒壓縮循環冷媒壓縮循環”原理，自常溫的空氣或是低溫

的水源中，回收其中熱能並予以利用，不僅可收節能節能節能節能、節費節費節費節費

的效果，更沒有影響環境的顧慮 。
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55℃55℃55℃55℃

熱水出熱水出熱水出熱水出

壓縮機壓縮機壓縮機壓縮機

空氣空氣空氣空氣

輸入電能輸入電能輸入電能輸入電能 WWWWeeee

低壓低壓低壓低壓、、、、低溫低溫低溫低溫、、、、氣態氣態氣態氣態 高壓高壓高壓高壓、、、、高溫高溫高溫高溫、、、、氣態氣態氣態氣態

熱泵機是利用冷氣機原理熱泵機是利用冷氣機原理熱泵機是利用冷氣機原理熱泵機是利用冷氣機原理，，，，將排放將排放將排放將排放
的熱量回收的熱量回收的熱量回收的熱量回收，，，，加以轉換成熱水供應加以轉換成熱水供應加以轉換成熱水供應加以轉換成熱水供應。。。。

1111 2222

排排排排

熱泵簡介熱泵簡介熱泵簡介熱泵簡介--系統原理系統原理系統原理系統原理
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15℃15℃15℃15℃

冷水入冷水入冷水入冷水入

膨脹閥膨脹閥膨脹閥膨脹閥

空氣空氣空氣空氣

冷空氣冷空氣冷空氣冷空氣

蒸發器蒸發器蒸發器蒸發器 冷凝器冷凝器冷凝器冷凝器

吸吸吸吸

收收收收

熱熱熱熱

能能能能

QH = QL + We > WeQH = QL + We > WeQH = QL + We > WeQH = QL + We > We

QQQQHHHHQQQQLLLL

低壓低壓低壓低壓、、、、低溫低溫低溫低溫、、、、液態液態液態液態 高壓高壓高壓高壓、、、、中溫中溫中溫中溫、、、、液態液態液態液態

的熱量回收的熱量回收的熱量回收的熱量回收，，，，加以轉換成熱水供應加以轉換成熱水供應加以轉換成熱水供應加以轉換成熱水供應。。。。
以機器以機器以機器以機器""""能量平衡能量平衡能量平衡能量平衡""""原理原理原理原理，，，，加入熱水加入熱水加入熱水加入熱水
的能量的能量的能量的能量QQQQHHHH，，，，等於由空氣中或水中吸等於由空氣中或水中吸等於由空氣中或水中吸等於由空氣中或水中吸
取的熱量取的熱量取的熱量取的熱量QQQQLLLL，，，，與壓縮機的輸入電量與壓縮機的輸入電量與壓縮機的輸入電量與壓縮機的輸入電量WWWWeeee
之 和之 和之 和之 和 ，，，， 即即即即 QQQQ HHHH ==== QQQQ LLLL + W+ W+ W+ W eeee 。。。。

4444 3333

排排排排

放放放放

熱熱熱熱

能能能能
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空氣對水熱泵空氣對水熱泵空氣對水熱泵空氣對水熱泵

熱水槽熱水槽熱水槽熱水槽

常溫空氣熱源常溫空氣熱源常溫空氣熱源常溫空氣熱源

低溫低溫低溫低溫

空氣空氣空氣空氣

熱泵簡介熱泵簡介熱泵簡介熱泵簡介--------空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機
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�� ““““““““空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機空氣對水熱泵機””””””””，，，，自空氣中汲取並轉移自空氣中汲取並轉移自空氣中汲取並轉移自空氣中汲取並轉移

熱能至熱水儲槽中熱能至熱水儲槽中熱能至熱水儲槽中熱能至熱水儲槽中，，，，主機運轉同時排出冷氣主機運轉同時排出冷氣主機運轉同時排出冷氣主機運轉同時排出冷氣，，，，

若以風管設施導引至室內可降低部分空調負若以風管設施導引至室內可降低部分空調負若以風管設施導引至室內可降低部分空調負若以風管設施導引至室內可降低部分空調負

荷荷荷荷，，，，充分發揮熱泵機效益充分發揮熱泵機效益充分發揮熱泵機效益充分發揮熱泵機效益。。。。
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熱水槽熱水槽熱水槽熱水槽

空氣對水主機空氣對水主機空氣對水主機空氣對水主機
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水對水熱泵水對水熱泵水對水熱泵水對水熱泵

水對水主機水對水主機水對水主機水對水主機

冰水主機冰水主機冰水主機冰水主機

CHR(12℃)CHR(12℃)CHR(12℃)CHR(12℃)

熱水槽熱水槽熱水槽熱水槽

熱泵簡介熱泵簡介熱泵簡介熱泵簡介--------水對水熱泵機水對水熱泵機水對水熱泵機水對水熱泵機
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� ““““水對水型式之熱泵機水對水型式之熱泵機水對水型式之熱泵機水對水型式之熱泵機水對水型式之熱泵機水對水型式之熱泵機水對水型式之熱泵機水對水型式之熱泵機””””””””與空調系統作整合與空調系統作整合與空調系統作整合與空調系統作整合，，，，

除供應熱能外更提供部分冷能除供應熱能外更提供部分冷能除供應熱能外更提供部分冷能除供應熱能外更提供部分冷能，，，，分擔部分冰分擔部分冰分擔部分冰分擔部分冰

水機負荷水機負荷水機負荷水機負荷((((須提供固定空調負載量以供熱泵須提供固定空調負載量以供熱泵須提供固定空調負載量以供熱泵須提供固定空調負載量以供熱泵

取熱取熱取熱取熱))))。。。。
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CHS(7℃)CHS(7℃)CHS(7℃)CHS(7℃)

CHR(12℃)CHR(12℃)CHR(12℃)CHR(12℃)
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各種鍋爐費用比較各種鍋爐費用比較各種鍋爐費用比較各種鍋爐費用比較 (Updated to 2011 April)

各種熱水器之單位能源製熱能力各種熱水器之單位能源製熱能力各種熱水器之單位能源製熱能力各種熱水器之單位能源製熱能力

設備種類設備種類設備種類設備種類 熱值熱值熱值熱值 熱效率熱效率熱效率熱效率 單位熱產能單位熱產能單位熱產能單位熱產能

柴油鍋爐熱水器柴油鍋爐熱水器柴油鍋爐熱水器柴油鍋爐熱水器 8,8168,8168,8168,816仟卡仟卡仟卡仟卡////公升公升公升公升 ×××× 燃燒效率燃燒效率燃燒效率燃燒效率75%75%75%75% ==== 6,6126,6126,6126,612 仟卡仟卡仟卡仟卡////公升公升公升公升

電熱水器電熱水器電熱水器電熱水器 860860860860仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度 ×××× 燃燒效率燃燒效率燃燒效率燃燒效率90%90%90%90% ==== 774774774774 仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度

液化瓦斯熱水器液化瓦斯熱水器液化瓦斯熱水器液化瓦斯熱水器 12,00012,00012,00012,000仟卡仟卡仟卡仟卡////公斤公斤公斤公斤 ×××× 燃燒效率燃燒效率燃燒效率燃燒效率75%75%75%75% ==== 9,0009,0009,0009,000 仟卡仟卡仟卡仟卡////公斤公斤公斤公斤

天然瓦斯熱水器天然瓦斯熱水器天然瓦斯熱水器天然瓦斯熱水器 8,9428,9428,9428,942仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度 ×××× 燃燒效率燃燒效率燃燒效率燃燒效率75%75%75%75% ==== 6,7076,7076,7076,707 仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度

熱泵熱水器熱泵熱水器熱泵熱水器熱泵熱水器 860860860860仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度 ×××× 熱放大係數熱放大係數熱放大係數熱放大係數360%(COP)360%(COP)360%(COP)360%(COP) ==== 3,0963,0963,0963,096 仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度
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各種熱源燃料費各種熱源燃料費各種熱源燃料費各種熱源燃料費(1,000(1,000(1,000(1,000公升冷水由公升冷水由公升冷水由公升冷水由21℃21℃21℃21℃加熱至加熱至加熱至加熱至58℃58℃58℃58℃成為熱水成為熱水成為熱水成為熱水,,,,需要需要需要需要37,00037,00037,00037,000仟卡仟卡仟卡仟卡))))

設備種類設備種類設備種類設備種類 熱量需求熱量需求熱量需求熱量需求 單位熱產能單位熱產能單位熱產能單位熱產能 耗能耗能耗能耗能 能源單價能源單價能源單價能源單價 能源費用能源費用能源費用能源費用

柴油鍋爐熱水器柴油鍋爐熱水器柴油鍋爐熱水器柴油鍋爐熱水器 37,00037,00037,00037,000仟卡仟卡仟卡仟卡 ÷÷÷÷ 6,6126,6126,6126,612仟卡仟卡仟卡仟卡////公升公升公升公升 ==== 5.65.65.65.6公升公升公升公升 ×××× 29.829.829.829.8元元元元////公升公升公升公升 ==== 166.88166.88166.88166.88元元元元

電熱水器電熱水器電熱水器電熱水器 37,00037,00037,00037,000仟卡仟卡仟卡仟卡 ÷÷÷÷ 774774774774仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度 ==== 47.847.847.847.8度度度度 ×××× 2.62.62.62.6元元元元////度度度度 ==== 124.28124.28124.28124.28元元元元

液化瓦斯熱水器液化瓦斯熱水器液化瓦斯熱水器液化瓦斯熱水器 37,00037,00037,00037,000仟卡仟卡仟卡仟卡 ÷÷÷÷ 9,0009,0009,0009,000仟卡仟卡仟卡仟卡////公斤公斤公斤公斤 ==== 4.114.114.114.11公斤公斤公斤公斤 ×××× 27.3627.3627.3627.36元元元元////公斤公斤公斤公斤 ==== 112.45112.45112.45112.45元元元元

天然瓦斯熱水器天然瓦斯熱水器天然瓦斯熱水器天然瓦斯熱水器 37,00037,00037,00037,000仟卡仟卡仟卡仟卡 ÷÷÷÷ 6,7076,7076,7076,707仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度 ==== 5.525.525.525.52度度度度 ×××× 17.217.217.217.2元元元元////度度度度 ==== 94.9494.9494.9494.94元元元元

熱泵熱水器熱泵熱水器熱泵熱水器熱泵熱水器 37,00037,00037,00037,000仟卡仟卡仟卡仟卡 ÷÷÷÷ 3,0963,0963,0963,096仟卡仟卡仟卡仟卡////度度度度 ==== 11.9511.9511.9511.95度度度度 ×××× 2.62.62.62.6元元元元////度度度度 ==== 31.0731.0731.0731.07元元元元
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各種熱水鍋爐能源費用比較各種熱水鍋爐能源費用比較各種熱水鍋爐能源費用比較各種熱水鍋爐能源費用比較
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鍋爐系統與熱泵系統差異鍋爐系統與熱泵系統差異鍋爐系統與熱泵系統差異鍋爐系統與熱泵系統差異

項次項次項次項次 比較項目比較項目比較項目比較項目 鍋爐系統鍋爐系統鍋爐系統鍋爐系統 熱泵系統熱泵系統熱泵系統熱泵系統

一
初期設備投資費
用

鍋爐熱水系統簡單，初期投
資費用較低。

由於熱泵熱水系統包括了壓縮機
、蒸發器、管路和儲熱水槽等部
分，機器結構較為複雜，初期投
資費用較高。

二 相關設備投資

需設置油槽、輸油泵及輸油
管路及相關防爆燈具、開關
、消防警報、滅火及油槽防
溢設施。

操作操作操作操作無爆炸無爆炸無爆炸無爆炸、燃燒燃燒燃燒燃燒等危險，無需
投資相關安全設備。

不論就《京都議定書》的影熱泵熱水器產熱產熱產熱產熱COP值高值高值高值高，可
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三 運轉能源費用

不論就《京都議定書》的影
響或持續高漲的國際油價趨
勢，油價漲幅未來運轉費用
持續看漲。

熱泵熱水器產熱產熱產熱產熱COP值高值高值高值高，可
降低運轉成本與耗能降低運轉成本與耗能降低運轉成本與耗能降低運轉成本與耗能，若環境配
合安裝於室內可提供額外冷氣，
具備降溫之功能。

四
操作、維護、保
養費用

鍋爐屬危險性機械設備安全
管理，需具備合格操作人員
執照。

可依水溫及負載自動控制，無需
專人負責，操作、維護、保養費
用可有效降低。

五 運轉安全性

1.燃油鍋爐因使用不當而有有有有
爆炸爆炸爆炸爆炸、中毒中毒中毒中毒等安全事故之顧
慮。

2.熱交換器屬於壓力容器每
年需應依「鍋爐及壓力 容器
安全規則」之規定向 本府勞
工檢查所申請定期檢查。

1.熱泵熱水器無燃燒，不產生一
氧化碳，運轉在常壓（大氣壓力
）之下，並不受壓力容器設備管
制，由於其設計的工作原理，自
然的避免了這類氣爆、中毒或漏
電的安全問題。
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熱泵型式熱泵型式熱泵型式熱泵型式

熱泵型式熱泵型式熱泵型式熱泵型式 中溫熱泵中溫熱泵中溫熱泵中溫熱泵

高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵

高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵
CO2 熱泵熱泵熱泵熱泵

(EcoCute)

冷媒種類冷媒種類冷媒種類冷媒種類 R134a, R22, R407
R134a, R407C,

R410a
R744 (CO2)

最大製熱量最大製熱量最大製熱量最大製熱量 ~1100kW(300RT) ~350kW(100RT) ~100kW (30RT)

最高出水溫度最高出水溫度最高出水溫度最高出水溫度 ~55℃ ~80℃ ~90℃
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平均製熱平均製熱平均製熱平均製熱COP 3.6
3.4

(高溫段約2.4)

3.8

(高溫段約2.5)

GWP 1300-1700 1300-1700 1

價格價格價格價格 最便宜 較便宜 較昂貴

加熱方式加熱方式加熱方式加熱方式 循環式
直熱式

循環式 (溫差限制)

直熱式

循環式 (溫差限制)

用途用途用途用途

生活用熱水(醫院、
飯店、宿舍、泳池、
SPA，取代溫水鍋爐)

高溫熱水工業使用
(鍋爐預熱、MAU熱水、Hot DI、部分

協助鍋爐加熱)
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二二二二 高溫熱泵簡介
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熱泵的需求及限制熱泵的需求及限制熱泵的需求及限制熱泵的需求及限制

市市市市

場場場場

需需需需

求求求求 出水溫度出水溫度出水溫度出水溫度
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熱泵市場的需求熱泵市場的需求熱泵市場的需求熱泵市場的需求
一般熱泵一般熱泵一般熱泵一般熱泵

能滿足的市場需求能滿足的市場需求能滿足的市場需求能滿足的市場需求

高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵

能滿足的市場需求能滿足的市場需求能滿足的市場需求能滿足的市場需求

出水溫度越高越好，最好能完

全替代鍋爐使用

最高出水溫度

55~60℃

最高出水溫度可達

80℃
(Ecocute~90℃)
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熱泵需求熱泵需求熱泵需求熱泵需求

制
熱
量

,
 
 
K
W

400

350
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製程用
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出水溫度, ℃
30 40 60 70 8050 90

50

250

200

150

100

一般熱泵

高溫熱泵

鍋爐預熱用民生用
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高溫熱泵效率差異高溫熱泵效率差異高溫熱泵效率差異高溫熱泵效率差異

環境溫度 ( 攝 CO2熱泵熱水機 直熱式R134a熱水
全年使用頻率全年使用頻率全年使用頻率全年使用頻率

考量台灣地區熱泵全年使用氣候因素與頻率, COP差異如下:

CO2    :  4.30x0.35+3.90x0.45+3.50x0.15+3.00x0.05=3.935

R134a:   4.12x0.35+3.63x0.45+2.93x0.15+2.58x0.05=3.644

二者全年平均COP差異約為8%
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環境溫度 ( 攝
氏 )

CO2熱泵熱水機
COP

直熱式R134a熱水
機COP

全年使用頻率全年使用頻率全年使用頻率全年使用頻率

30303030–––– 40404040 4.34.34.34.3 4.124.124.124.12 0.350.350.350.35

20 20 20 20 –––– 30303030 3.93.93.93.9 3.633.633.633.63 0.450.450.450.45

10 10 10 10 –––– 20202020 3.53.53.53.5 2.932.932.932.93 0.150.150.150.15

3 3 3 3 –––– 10101010 3.0 3.0 3.0 3.0 2.582.582.582.58 0.050.050.050.05

說明: 1. CO2熱水機COP為參考日本產品型錄性能

2. 直熱式熱泵熱水機為空氣對水風側變轉速風機COP
3. 全年使用比重為估計值
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一般冷煤高溫熱泵一般冷煤高溫熱泵一般冷煤高溫熱泵一般冷煤高溫熱泵
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一般冷媒高溫熱泵之關鍵技術一般冷媒高溫熱泵之關鍵技術一般冷媒高溫熱泵之關鍵技術一般冷媒高溫熱泵之關鍵技術

透過特殊壓縮比特殊壓縮比特殊壓縮比特殊壓縮比的專用壓縮機專用壓縮機專用壓縮機專用壓縮機、高顯熱回收冷凝器高顯熱回收冷凝器高顯熱回收冷凝器高顯熱回收冷凝器、及

完善的控制系統完善的控制系統完善的控制系統完善的控制系統機組可在相同的操作條件相同的操作條件相同的操作條件相同的操作條件下有更高溫的更高溫的更高溫的更高溫的

出水出水出水出水, 更高的效率更高的效率更高的效率更高的效率與更可靠的設備穩定性更可靠的設備穩定性更可靠的設備穩定性更可靠的設備穩定性。
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壓縮機: 高溫熱泵專用壓縮機

冷凝器: 高顯熱回收高溫熱泵專用冷凝器

控制系統: 完整的系統保護，使用上更安全
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各種壓縮機之運用各種壓縮機之運用各種壓縮機之運用各種壓縮機之運用
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高溫螺桿式壓縮機高溫螺桿式壓縮機高溫螺桿式壓縮機高溫螺桿式壓縮機
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壓縮機可使用之範圍壓縮機可使用之範圍壓縮機可使用之範圍壓縮機可使用之範圍
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入口入口入口入口

溫度溫度溫度溫度

入口入口入口入口

壓力壓力壓力壓力

入口焓入口焓入口焓入口焓

值值值值

飽和氣飽和氣飽和氣飽和氣

焓焓焓焓

飽和液飽和液飽和液飽和液

焓焓焓焓

顯熱顯熱顯熱顯熱

焓差焓差焓差焓差

總焓總焓總焓總焓

差差差差

顯熱顯熱顯熱顯熱

比例比例比例比例

0/40 60 10.17 441.02 419.33 256.43 21.69 184.59 11.8%

0/50 73 13.18 449.88 423.38 271.52 26.5 178.36 14.9%

不同條件下, 壓縮後的R134a進入冷凝器顯熱比例計算(出口過冷5 ℃)

隨著冷凝溫度提高隨著冷凝溫度提高隨著冷凝溫度提高隨著冷凝溫度提高,,,,顯熱比重越大顯熱比重越大顯熱比重越大顯熱比重越大, , , , 藉由顯熱提高熱水溫度的機會越大藉由顯熱提高熱水溫度的機會越大藉由顯熱提高熱水溫度的機會越大藉由顯熱提高熱水溫度的機會越大

高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵-專用高顯熱回收冷凝器專用高顯熱回收冷凝器專用高顯熱回收冷凝器專用高顯熱回收冷凝器
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0/50 73 13.18 449.88 423.38 271.52 26.5 178.36 14.9%

0/60 90 16.82 463.33 426.63 287.33 36.7 176 20.9%

0/70 111 21.17 481.86 428.7 304.18 53.16 177.68 29.9%

0/75 123 23.64 493.15 429.11 313.14 64.04 180.01 35.6%
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Vapor                                    Tcb

)( TcThU
dA

dQ
−=

Q
T

= U A
T LT∆

高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵-專用高顯熱回收冷凝器專用高顯熱回收冷凝器專用高顯熱回收冷凝器專用高顯熱回收冷凝器
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Tca

Tca

Tcb

Th 為常數為常數為常數為常數

Th-Tc

LT∆

1T∆ 2T∆

為
之對數平均值
(LMTD)

1T∆
2T∆

讓水側溫度不斷的提高。

熱回收冷凝器的工作特性：

在冷媒溫度變化不大的情況下
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高顯熱回收冷凝器利用將Pass數提高, 提高顯熱比之回收
在近似的操作條件下, 專用冷凝器 hA 值比一般殼管冷凝器提升119%119%119%119%。。。。

專用冷凝器超高的換熱效率超高的換熱效率超高的換熱效率超高的換熱效率,可以用更低的排氣壓力更低的排氣壓力更低的排氣壓力更低的排氣壓力與排氣溫度排氣溫度排氣溫度排氣溫度製造出

更高溫的熱水更高溫的熱水更高溫的熱水更高溫的熱水

高溫熱泵專用高顯熱回收冷凝器高溫熱泵專用高顯熱回收冷凝器高溫熱泵專用高顯熱回收冷凝器高溫熱泵專用高顯熱回收冷凝器
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�油位開關油位開關油位開關油位開關

�排氣溫度保護排氣溫度保護排氣溫度保護排氣溫度保護

�外置油分與回油電磁閥外置油分與回油電磁閥外置油分與回油電磁閥外置油分與回油電磁閥

�專用壓縮機專用壓縮機專用壓縮機專用壓縮機////冷凍油冷凍油冷凍油冷凍油

�高低壓保護高低壓保護高低壓保護高低壓保護

高溫熱泵完整系統保護高溫熱泵完整系統保護高溫熱泵完整系統保護高溫熱泵完整系統保護
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�高低壓保護高低壓保護高低壓保護高低壓保護

�過載保護過載保護過載保護過載保護

�液噴射迴路液噴射迴路液噴射迴路液噴射迴路

�壓力壓力壓力壓力////溫度制水閥溫度制水閥溫度制水閥溫度制水閥

�除霜迴路除霜迴路除霜迴路除霜迴路
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CO2 高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵高溫熱泵
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ECOCUTE
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ECO-CUTE (CO2熱泵熱泵熱泵熱泵)

�對於熱泵現有的缺點及限制、各國皆有研究尋找解決方

案，尤其以日本對此研究最為深入。

�可製造高溫熱水(90 ℃)，為目前全球市場熱泵可製造
之最高溫度，可使用的範圍更大，或需搭配的桶槽更小。

�COP值更高，在環境溫度7 ℃、出水溫度90 ℃時，COP

Panasonic Eco-cute
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�COP值更高，在環境溫度7 ℃、出水溫度90 ℃時，COP
仍為3以上。在環境溫度-15 ℃、出水溫度60 ℃時， COP
仍為2以上。

�冷煤為CO2(R744)，隨處可得、價格低廉、且排放不會
對環境有任何影響。

�目前大多發展的Eco-cute為5kW以下家庭式熱泵，較少

商業/工業用大型Eco-cute的研發。

Mitsubishi Eco-cute
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�可製造90 ℃高溫熱水 (直熱式或循環
式)，運用範圍更廣

�可有效減低桶槽的尺寸，更符合空間使
用。

環保性

Eco-cute 好處好處好處好處
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�在環境保護、節能、及經濟效應達到更
高的效益。

省能源性 經濟性
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氟利昂的地球暖化係數氟利昂的地球暖化係數氟利昂的地球暖化係數氟利昂的地球暖化係數(GWP)
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CFC HCFC HFC

R-11・R-12

1996年全廢

R-22・R-123

2010年新規

2020年全廢

（替代冷媒）

R-134a・R-404A

R-407C・R410A

R717：NH3 (氨)

R744：CO2 (二氧化碳)

R718：水

R729：空氣

R290： 丙烷

R600ａ：丁烷

氟氯烷系冷媒 自然冷媒

蒙特婁蒙特婁議定書議定書

（（臭氧臭氧層破壊層破壊++暖化問題）暖化問題）

京都議定書
（暖化問題）

各種冷媒各種冷媒之之動向動向地球暖化問題（冷媒）
承
研

能
源
科

技
股

份
有
限

公
司

2

熱
泵

系
統
說
明
及
實
務

應
用

承研能源科技30

冷媒種類冷媒種類冷媒種類冷媒種類 特定氟氯烷

CFC

（（（（全全全全廢廢廢廢冷媒冷媒冷媒冷媒））））

指定氟氯烷

HCFC

（（（（限限限限制冷媒制冷媒制冷媒制冷媒））））

代替氟氯烷

HFC

（（（（替替替替代代代代冷媒冷媒冷媒冷媒））））

自然冷媒自然冷媒自然冷媒自然冷媒

Natural Five冷媒名冷媒名冷媒名冷媒名稱稱稱稱 R11 R12 R502 R22 R134a R404A R407C R410A
R717

NH3

R744

CO2

R600a丁丁丁丁烷烷烷烷臭氧臭氧臭氧臭氧層層層層破壞破壞破壞破壞係係係係數數數數（（（（ODP）））） 1.0 1.0 0.334 0.055 0 0 0 0 0 0 0暖化係暖化係暖化係暖化係數數數數（（（（GWP）））） 4750 10900 4520 1810 1430 3780 1650 1980 >1 1 4特特特特 徴徴徴徴 ・・・・氯氯氯氯會破壞臭氧會破壞臭氧會破壞臭氧會破壞臭氧層層層層・・・・冷蔵庫冷蔵庫冷蔵庫冷蔵庫・・・・車用空調車用空調車用空調車用空調・・・・完全廢止完全廢止完全廢止完全廢止（（（（1995年年年年）））） ・・・・蒙特婁蒙特婁蒙特婁蒙特婁議定書議定書議定書議定書限制對象限制對象限制對象限制對象
2020年全年全年全年全廢廢廢廢 ・・・・組成非常組成非常組成非常組成非常的的的的不安定不安定不安定不安定・・・・不會破壞臭氧不會破壞臭氧不會破壞臭氧不會破壞臭氧層層層層・・・・京都議定書京都議定書京都議定書京都議定書上被指定為上被指定為上被指定為上被指定為溫溫溫溫室室室室效應氣体效應氣体效應氣体效應氣体 ・・・・存在於存在於存在於存在於自然界自然界自然界自然界氨氨氨氨・・・・碳化碳化碳化碳化氫氫氫氫・・・・水水水水空空空空氣氣氣氣・・・・二二二二氧化碳氧化碳氧化碳氧化碳
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�運用Eco-cute CO2熱泵可完全替代從常溫~90℃的加熱
區域，可減少使用較耗能的傳統鍋爐，因而減少能源使
用以及減少二氧化碳的排放

�由於使用R744冷媒(二氧化碳)，完全沒有冷媒排放對
環境的影響

�對外在環境溫度影響小，能夠置放於任何位置，皆能

運用範圍運用範圍運用範圍運用範圍
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�對外在環境溫度影響小，能夠置放於任何位置，皆能
有效率的製造熱水 (COP>3)
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Eco-Cute 機型規格機型規格機型規格機型規格 (水對水型水對水型水對水型水對水型)

冰機輔助型冰機輔助型冰機輔助型冰機輔助型 熱回收型熱回收型熱回收型熱回收型

製熱能力 (kW)
(加熱從17℃到65℃)

89.3 101.8

製冷能力

(kW)

冰機輔助型 69.1 -

熱回收型 - 82.3

電力系統 3Φ220V 50/60Hz

尺寸 W1,140×L1,293×H1,919
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尺寸 W1,140×L1,293×H1,919

重量 1,130kg(運轉重量1,143kg)

壓縮機型式 半密閉往復式壓縮機 (Mayekawa 2HT)

輸入功率(kW) 25

熱水進水溫度限制 (℃)
5~65(出水溫度90℃時)
5~40(出水溫度65℃時)

最高出水溫度(℃) 65,90

冰水進水溫度限制(℃) 10~37 10~37

冰水出水溫度限制(℃) 5~32 5~32



承
研

能
源
科

技
股

份
有
限

公
司

熱
泵

系
統
說
明
及
實
務

應
用

三三三三
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三三三三 熱泵量測驗證
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•IPMVP M&VIPMVP M&VIPMVP M&VIPMVP M&V選項方案選項方案選項方案選項方案（（（（熱泵熱泵熱泵熱泵））））

M&V選項 節能效益計算

選項 A：以測量設備的性能為以測量設備的性能為以測量設備的性能為以測量設備的性能為
主主主主，測量或約定操作的因素，和每

年驗證的「覆行的潛力」。

工程計算

選項 B：設備或系統在整個合約期

熱泵量測驗證熱泵量測驗證熱泵量測驗證熱泵量測驗證
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選項 B：設備或系統在整個合約期

間內，定期或者連續的量測定期或者連續的量測定期或者連續的量測定期或者連續的量測。
使用量測數據的工程計算

選項 C：以整個大樓或工廠的公用

儀錶或分錶數據為主，讚天氣和/或
其它因素作為調整因子。

公用儀錶數據的分析

選項 D：以大樓或者製程的電腦摸

擬計算為主，用量測數據來校正摸
擬計算。

比較不同的模型

資料來源資料來源資料來源資料來源::::台灣綠色生產力基金會台灣綠色生產力基金會台灣綠色生產力基金會台灣綠色生產力基金會
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�現場量測實況現場量測實況現場量測實況現場量測實況

熱泵量測驗證熱泵量測驗證熱泵量測驗證熱泵量測驗證
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超音波熱能計

溫度補償值測試

保溫降低外界影響

等溫測試完成
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啟動循環泵

待流量穩定後再次觀
察進出水溫是否一致

熱泵量測驗證熱泵量測驗證熱泵量測驗證熱泵量測驗證 (續續續續)
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熱泵進出水溫量測

超音波流量探頭裝設
以及管路厚度量測

流量計基本

參數設定

起始溫度以及

流量的量測
(啟動主機)
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熱泵量測驗證熱泵量測驗證熱泵量測驗證熱泵量測驗證
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49.050.051.052.053.054.055.056.057.058.059.060.0

17:05 17:15 17:25 17:35 17:45 17:55 18:05時間
製熱量（kW) `

製熱能力 平均
56.9kW

熱泵量測驗證結果熱泵量測驗證結果熱泵量測驗證結果熱泵量測驗證結果(範例範例範例範例)
承
研

能
源
科

技
股

份
有
限

公
司

2

熱
泵

系
統
說
明
及
實
務

應
用

承研能源科技

時間

0.01.02.0
3.04.05.0
6.0

17:05 17:15 17:25 17:35 17:45 17:55 18:05時間
COP `

COP 平均

4.3
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掛錶量測掛錶量測掛錶量測掛錶量測(選項選項選項選項B:B:B:B:定期或者連續的量測定期或者連續的量測定期或者連續的量測定期或者連續的量測)

�可經由可經由可經由可經由掛錶記錄掛錶記錄掛錶記錄掛錶記錄，，，，實際量測熱泵系統之耗電量實際量測熱泵系統之耗電量實際量測熱泵系統之耗電量實際量測熱泵系統之耗電量(kWh)數數數數
值值值值，，，，與改善前燃油費用加以比對與改善前燃油費用加以比對與改善前燃油費用加以比對與改善前燃油費用加以比對，，，，計算實際節能效益計算實際節能效益計算實際節能效益計算實際節能效益。。。。
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掛錶記錄熱泵在各用電時段之耗電量掛錶記錄熱泵在各用電時段之耗電量掛錶記錄熱泵在各用電時段之耗電量掛錶記錄熱泵在各用電時段之耗電量
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遠端監控量測遠端監控量測遠端監控量測遠端監控量測
(選項選項選項選項B:B:B:B:定期或者連續的量測定期或者連續的量測定期或者連續的量測定期或者連續的量測) 承
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測厚計測厚計測厚計測厚計噪音計噪音計噪音計噪音計 超音波双迴路能量計超音波双迴路能量計超音波双迴路能量計超音波双迴路能量計
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三相四線電力分析儀三相四線電力分析儀三相四線電力分析儀三相四線電力分析儀
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球型風速計 溫濕度測試棒 熱線式風速計

溫濕度計組

熱泵量測驗證相關儀器熱泵量測驗證相關儀器熱泵量測驗證相關儀器熱泵量測驗證相關儀器(續續續續)
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夾式電流表 電力分析儀 鍋爐燃燒效率分析儀
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四四四四 運用方法

43



承
研

能
源
科

技
股

份
有
限

公
司

熱
泵

系
統
說
明
及
實
務

應
用

鍋爐預熱鍋爐預熱鍋爐預熱鍋爐預熱

軟水槽

To 鍋爐補水
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儲水槽
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熱泵加熱

約80℃

冰水回水

約12℃

熱泵製冷

約7℃

冰機回水
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熱水槽熱水槽熱水槽熱水槽

7℃冰水回收應用範圍
1. 冰水主機回水

(CHR)預冷
2. 預冷盤管或除濕冷

盤管
3. 製程冷卻水(ＰＣＷ

~30 ℃)
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HOT DI

鍋爐

板式
換熱器

46 ℃

From Heat Recovery

板式

換熱器

Preheat 
to 70 ℃

備用系統
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冰水回水

約12℃

熱泵製冷

約7℃

冰機回水

70 ℃

To Tools

After HP
75~80 ℃

From HEX
50~55 ℃



承
研

能
源
科

技
股

份
有
限

公
司

熱
泵

系
統
說
明
及
實
務

應
用

四四四四

承
研

能
源
科

技
股

份
有
限

公
司

2

熱
泵

系
統
說
明
及
實
務

應
用

承研能源科技

四四四四 結論

48



承
研

能
源
科

技
股

份
有
限

公
司

熱
泵

系
統
說
明
及
實
務

應
用

結論結論結論結論

1. 於科技廠，熱泵可使用之區域:

���� HOT DIHOT DIHOT DIHOT DI水加熱水加熱水加熱水加熱(45 ℃~85 ℃)(45 ℃~85 ℃)(45 ℃~85 ℃)(45 ℃~85 ℃) – 可使用鍋爐於末端可使用鍋爐於末端可使用鍋爐於末端可使用鍋爐於末端穩定供穩定供穩定供穩定供

應溫度應溫度應溫度應溫度供應製程使用

���� MAUMAUMAUMAU HotHotHotHot Coil (~35 ℃) Coil (~35 ℃) Coil (~35 ℃) Coil (~35 ℃) – 空調箱再熱盤管加再熱盤管加再熱盤管加再熱盤管加熱，可取代

電熱鍋爐或蒸汽鍋爐

���� 鍋爐補給水預熱加熱鍋爐補給水預熱加熱鍋爐補給水預熱加熱鍋爐補給水預熱加熱(60 ℃~85 ℃)(60 ℃~85 ℃)(60 ℃~85 ℃)(60 ℃~85 ℃) – 以熱泵預加熱提高

鍋爐補給水的溫度,可降低補給水的含氧量，同時減少鍋爐
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鍋爐補給水的溫度,可降低補給水的含氧量，同時減少鍋爐

顯熱加熱的能源損耗

2. 於科技廠，熱泵可如何應用:

� 在製程端盡量採用在原有加熱系統前端做預熱方式設計，

熱泵的製冷/熱可節能減碳，原有系統可以確保製程的穩定

供熱
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3. 於科技廠，熱泵的設計注意事項:

���� 取熱的條件取熱的條件取熱的條件取熱的條件：：：：

空氣對水熱泵不得設計在密閉空間空氣對水熱泵不得設計在密閉空間空氣對水熱泵不得設計在密閉空間空氣對水熱泵不得設計在密閉空間內

空氣對水冬季取熱條件差冬季取熱條件差冬季取熱條件差冬季取熱條件差，COP下降

���� 水溫的限制水溫的限制水溫的限制水溫的限制：：：：

熱泵的熱水出水溫度有高溫的限制高溫的限制高溫的限制高溫的限制 (建議最高到80℃)
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���� 與原有系統的結合與原有系統的結合與原有系統的結合與原有系統的結合：：：：

盡量採用串連預熱的方式設計

4. 於科技廠，熱泵的節能可如何評估:

� 可參考財團法人台灣綠色生產力基會的M&V方式掛錶量測

���� 所有的節能都要讓科學的數據驗證節能效益所有的節能都要讓科學的數據驗證節能效益所有的節能都要讓科學的數據驗證節能效益所有的節能都要讓科學的數據驗證節能效益：

相當油當量節能率、節省比率、CO2的減排量，實際量測實際量測實際量測實際量測!!!!
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