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離心式泵浦簡介



泵浦種類

 容積式或稱排量式（positive 
displacement type）--往復式
（reciprocating type）與旋轉式（rotary 
type）

 動力式（kinetic type） --離心式
（centrifugal type） 。



泵浦型式

 徑流（radial flow）式

 混流/斜流（mixed flow）式

 軸流（axial flow）式



徑流式泵 斜流泵 軸流泵葉輪



其他分類

 臥式或立式

 單吸（single suction）或雙吸（double 
suction）

 自吸（self-priming）或非自吸

 單級(<150psi)或多級（single or 
multistage）



渦卷泵 輪機泵(多段渦卷泵)



密閉式葉輪 開放式葉輪 半開放式葉輪



構造

 1.泵殼：

 2.葉輪：

 3.軸承/軸承架：

 4.軸封：

 5.聯軸器與軸：

 6.馬達或渦輪機/引擎直接傳動 ：



基本說明

 流量（Capacity）:泵浦每單位時間內排
出之泵液體積。

 水頭（Head） :泵浦的水頭，或稱為落
差、揚程，代表由泵浦的吸引端法蘭至
排出端法蘭間泵浦葉輪作用於單位泵液
之淨力。





 比速率，表示泵浦的性能，它會決定葉
輪的型式， 例如徑流式葉輪、混流式葉
輪、斜流式葉輪、軸流式葉輪，形狀如
下圖。



 比速率：比速率的定義Ns =NQ 1/2 /H 3/4 ，
它代表了泵浦的身分證，代表了葉輪的
形狀，Ns 100與Ns 250與Ns 1200的葉輪
形狀是不相同的，也表示具有不 同的運
轉特性曲線，Ns相同的泵浦，雖然大小
尺寸可能不同，但是運轉特性相同，節
流時節能的比例也相同；



淨正吸入揚程 NPSH水頭

 泵浦在其進口法蘭（suction flange）處，
經扣減其操作溫度時之飽和蒸氣壓力
（vapor pressure）後之淨餘正值吸入水
頭

 亦稱有效的NPSH  



所需淨正吸水頭(NPSHR) 

 為抑制（或防止）汽蝕的發生，泵浦本
體所應具有之淨正吸水頭的最低限值。



孔蝕現象

 給水泵浦運轉時，吸入處因流動液體局
部靜水壓力低於蒸發壓力，使液體蒸發
為氣泡，當氣泡隨流體流入壓力較高處，
則氣泡將因壓力增大產生急速破裂現象，
會造成噪音、振動及侵蝕葉片等問題，
稱之為孔蝕現象。

 影響泵浦性能、效率 、流量、壓力

 損壞泵浦



入口比速率 Nss

 入口比速率 的定義Nss =NQ1/2/ NPSHR 3/4



泵浦公式

 泵浦公式BHP=Q×H×r/4.56η 
 BHP=軸馬力hp，Q=流量M3/min H=揚程

m，r＝比重 η＝泵浦效率



泵浦特性之影響

 轉數

 葉輪外徑尺寸

 流體比重

 黏度



系統介紹

 性能曲線

 管路阻抗曲線

 系統中的水泵總是與特定的管路相連，
其操作點由水泵的性能曲線與管路的阻
抗曲線共同決定。

 因此，對於水泵操作人員來說，瞭解水
泵特性曲線與並聯特性並正確操作是非
常重要的。



性能曲線



管路阻抗曲線



磨擦損失

設備磨擦損失

管路磨擦損失-管(pipe)/管件 (fitting)

控制閥磨擦損失

總磨擦損失



管路阻抗曲線會隨著系統的需
求改變



離心泵的操作範圍



管路阻抗曲線與性能曲線匹配



離心泵的運轉模式

 單台運轉

 並聯運轉

 串聯運轉



並聯運轉

並聯設計單台運轉時,揚程下
降與系統曲線相交水量增大

並聯：水量增加，揚程不變。



串聯運轉

串聯：揚程(壓力)增加，水量不變。



泵浦的設計與採購注意事項

 在設計水系統時應進行必要的水力計算，確保
選用水泵的揚程合理。

 使用國際標準， 以達到最低的採購標準。

 規格-使用壽命、材料、軸剛度、機械密封、軸
承、輔助管路等方面

 對於不易燃、無危險的介質，在使用壽命、材
料、軸剛度、機械密封、軸承、輔助管路等方
面應符合國際標準的有關要求



入口比速率 Nss

 入口比速率的定義Nss =NQ1/2/ NPSHR 3/4

 一般最高效率點(b.e.p)之泵浦入口比速率
Nss 數值大約在 1200～1350 m3/min．m．
rpm之間(軸流式泵浦可能大於 1350)



NPSH

 NPSHA=淨吸入揚程餘裕 NPSHR=淨吸入
揚程需求(即泵磨擦損失)

 NPSHA必須大於水泵的NPSHR才能抽到
液體



流量控制

 旁通迴路與節流閥門控制是流量控制上
最常見的兩種控制方式，不過大量的使
用此方式容易造成能源上之浪費





水側設計要求



電動機



測試儀錶

 只有經過檢驗及校核之儀錶始可使用於
測試之中。

 對壓力儀器之選用，須使其最大將指示
的測試壓力在全部壓力錶範圍40%至60%
之間。



廠內性能測試

 必須詳細說明性能測試事宜及測試所用
液體。



特性曲線測試

 必須包括下列流量點的資料 ：

 關斷水頭、最小連續穩定流量、最小流量與額
定流量中間點流量，額定流量、125%之最佳效
率點流量或特性曲線儘可能尾端之流量。

 測試資料必須校正到設計狀況之溫度、黏度及
比重。

 校正後資料必須符合美國石油協會標準610號
中保證特性之誤差值。

 原始與經校正之資料均須送予業主。



性能試驗誤差值



淨正吸水頭之測試

 測試點最少包括下列流量點的資料 ：

 最小連續穩定運轉流量、額定流量、最
小流量與額定流量中間點流量、125%之
最佳效率點流量或儘可能特性曲線尾端
之流量。

 所須靜正吸水頭可接受標準為水頭下降
3%時所量測之值。



管嘴受力







所有材質證明必須包含下列資料：

 a. 製造廠商名稱

 b. 採購合約與請購單編號及日期

 c. 製造廠商之工單編號

 d. 證明文件編號與出版日期

 e. 材質之規範標準

 f. 尺寸

 g. 貨號或批號或熱處理爐號

 h. 測試結果之化學成分



 i. 規範之機械性能

 j. 實際之機械性能

 k. 所應用到之非破壞檢驗方式及其結果

 l. 所應用到熱處理之熱處理程序、爐號及熱
處理結果

 m. 補充或附增需求事項

 n. 見證之獨立檢驗機構人員之姓名

 o. 檢驗人員之認證符號；如無其他另外規定，
則有關材料亦須具有認證符號之硬式戳記（低
應力戳記）



戳記及標識

 法蘭

 管配件

 閥

 泵浦

 壓力容器及其零組件



包括：

 a. 製造廠商之記號（戳記須有相同之記號，
並且與證明文件同）

 b. 材質和產品之認證

 c. 貨或批號

 d. 熱處理圖表或參考爐號（如有做熱處理）

 e. 熱處理記號（如有做熱處理）

 f. 所應用到之非破壞檢驗其記號或應用法規

 g. 尺寸、厚度或其他諸元



節能管理與做法

 能源浪費狀態的掌握

 維持應有高效率的狀態

 配管面的改善

 系統面的改善

 節能管理的運用



系統管理

 掌握能源浪費狀態

 掌握耗能實態與注意事項

 計算總用水的費用與每噸水的成本

 掌握系統單機效率與供水效率

 比較新設基準值與實際值

 檢討目標與差異



能源浪費狀態的掌握

 隨著季節、時間差或其他因素導致的變化量超過某一
範圍，或是實際使用量很可能遠低於購置設備前的估
計值時

 多台機組是否同時在部分負載下運轉

 是否有定期作節能檢討

 是否有定期作效率測試

 是否有定期作分解量測



 配管確定沒有漏水

 配管內是否有雜碎物阻塞過濾器

 定期檢查水質

 泵浦吸入端配管的正確與否

 注意冷卻水泵浦入口之正壓

 安裝泵浦時應注意連軸器中心之校正並保持水
平以避免不正常之噪音及振動。

 泵浦進出口所接之水閥、水管等，均應加裝適
當之支撐或吊架，以免泵浦受壓，發生變形、
龜裂、軸心不正等現象



維持應有高效率的狀態

 適時關閉不需要的泵浦

 適時關閉不需要的泵浦支管路

 出口閥要全開

 管路阻抗曲線與性能曲線要適當匹配

 依照需求流量更換合適之泵浦規格或換用合適之葉輪

 換用高效率型之泵浦(搭配使用高效率馬達)與高效率之
傳動方式

 確認泵浦運轉在高效率區

 密封環間隙的管理-定期整修磨損環與葉輪之間的間隙

 依照需求流量運用變頻方式

 節能管理的運用-整修管路、對心



配管的設計或施工不良問題

 避免不合理的吸水狀況

 吸入管線90。彎頭採用長彎頭

 吸入管線盡可能的短

 吸入管線之管件愈少愈好

 吸入管線直管長度必須保持4~8D直管長度

 吸入管線上大小頭的平端必須在上端

 吸入管線要獨立設置不可從共通管接入

 吸入管線不可有氣袋(air pocket)
 出口止回閥要設置在關斷閥之前

 避免在安裝和使用階段產生管線過大的力量至管嘴上



系統面的改善

 採用高效率泵浦

 確認運轉在高效率區

 變頻的運用



確認泵浦運轉在高效率區

 1.操作點A是最佳的操作點

 2.操作點B是在大流量低揚程區域

 3.操作點B代表管路為低阻力管路系統

 4.應重新選用以操作點B為高效率的泵浦

 5.操作點C是在低流量高揚程區域

 6.操作點B代表管路為高阻力管路系統

 7.應重新選用以操作點C為高效率的泵浦

 8.重新確認管路系統阻抗曲線



系統阻抗曲線



變頻離心泵的運轉



變頻離心泵的節能



節能管理的實務做法---管理密
封環間隙



節能管理的實務做法---定期紀
錄統計耗能



案例分析

 背景：配合製程改善導致冷卻水實際需
求量減少

 改善措施：車修冷卻水循環泵浦葉輪直
徑以降低運轉用電量



節能減碳

 改善前--
冷卻水循環泵浦規格為900M3/HR×70M，一期
設備因製程效能提升而停止運轉,冷卻水需求量
減少，以原有泵浦規格運轉屬過量。

 改善後--
配合泵浦性能曲線，將冷卻水循環泵浦葉輪直
徑由15 3/8”車修至15”以調降泵浦輸出流量，降
低運轉用電量。
改善後冷卻水流量符合製程生產需求，泵浦測
量實際運轉電流由42A降為38A。



 節省電力使用量:                                 
√3×(42-38)A ×3,300V/1,000×24HR/日×20日/
月×12月/年=132仟度/年

 節能成效：
1.減少電力用量：132仟度/年
2.年效益: 132仟度/年×2.1 仟元/仟度=277 仟
元/年
3.估算CO2減排效益：
132仟度/年×0.636公噸CO2 /仟度=84公噸CO2

/年



結論

 在日常使用中應降低用水量與提升系統運轉效率

 在設計水系統時應進行必要的水力計算，確保選用水
泵的揚程合理。對水泵揚程的選取不能認爲越大越保
險，而要重視運轉的經濟性，避免隨意加大揚程。

 在水系統負載變化很大時，採用各節能方案，保證系
統可靠高效率運轉以節約電力和運轉費用。

 需診斷系統的主要問題對症下藥，方能有事半功倍效
果

 系統雖簡單，但需有效管理

 加強改善使節能三支柱完整堅固



簡報完畢

敬請指教


