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日月光半導體製造股份有限公司 

 

高雄廠 節能-(空壓機專案)分享 

 

廢熱回收、CDA節能、
新建廠設計 

2021年用電量/ 
針對CDA節能百分比 

日月光高雄廠 廠務環工處 
 
楊瑞州 副理 
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永續發展政策 
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永續發展政策 -高雄廠概況  

日月光自1984 年設立至今，由高雄廠逐步拓展營運據點佈局全球，為全球第一大半導體封裝與測
試製造服務公司；我們提供全球客戶最佳的服務與最先進的技術，專注於提供半導體客戶完整之封
裝及測試服務，包括晶片前段測試及晶圓針測至後段之封裝、材料及成品測試的一元化服務。 

日月光自1984 年設立至今，由高雄廠逐步拓展營運據點佈局全球，為全球第一大半導體封裝
與測試製造服務公司；我們提供全球客戶最佳的服務與最先進的技術，專注於提供半導體客戶
完整之封裝及測試服務，包括晶片前段測試及晶圓針測至後段之封裝、材料及成品測試的一元

化服務。 

第一園區 第二園區 

高雄廠位於高雄楠梓科技產業園
區，一園區有15 座廠區，二園區
有6 座廠區，共21座廠區， 

員工人數約2萬5千人 

人數、占地 
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永續發展政策 -日月光封裝技術與創新  
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永續發展政策 -綠色築跡  

綠色工廠  10棟 
新建廠房100% 取得綠建築認證 

(含員工宿舍)  14棟 
美國 LEED-NC 認證  5棟 

製造廠房皆100% 取得清潔生產認證  14棟 

建築碳足跡認證  2棟 
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永續發展政策 -我們的保證與承諾  
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永續發展政策 -2 0 2 0 年成果  

• 溫室氣體減量：含氟氣體製程減量 

 

• 再生能源：規劃再生能源建置、轉供 

 

• 低碳建築：新建廠房導入低碳綠建築BCFc 認證 

 

• 環保署碳權：申請照明抵換額度 

 

• 循環經濟建立廠內推動模式： 
1. 營運持續管理(BCM)：導入BCM 認證、損害防阻

強化、    緊急應變演練 

2. 輔導供應鏈建立「營運持續計畫(BCP)」 

重點專案推動 

三年來數據 
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能源管理運作機制 
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能源管理運作機制 -目標 & 計畫  

目標 

指標 

行動計畫 

目標設定: 節電率每年1%以上 

 範疇: 全高雄廠區用電 

 節電率: 節電量 / (節電量+用電量) 

 減量  取代  能效提升 

 標準化  自動化  智動化 
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 成立廠務/製造/環保/節水 廠務大聯盟 

 建立節能績效KPI 

 全面推展節能活動 

 建立節能競賽制度 

水 

電 

環 氣 
精進 

再造 

能源管理運作機制 -廠務大聯盟  
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節能案例分享 
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節能案例分享 -空壓機廢熱回收專案  

專案目標 空壓機廢熱回收以取代空調箱電氣加熱之能源技術、成本及可行性評估驗證 

現況描述 

外氣 

迴風 

空調箱 

初級濾網 

冷盤管 

熱水盤管 

加溼器 

風車 

出風 

由於空壓機具有全年不停機運轉，且熱發生源穩定，輸出溫度可運用於空調箱加熱所需，於是
以此熱回收再利用為研究主題，訂定本計畫施行。 

電熱加熱 

PUMP 

32℃ 

38℃ 

空調箱 熱水盤管 

空壓機 熱交換器 

33℃ 

空壓機廢熱  40℃ 

電熱加熱 
冷卻水塔 
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專案評估 評估熱源轉換再利用之來源研究例如：進行太陽能、風力、熱回收…等相關方式 

NO 熱能來源 穩定性 使用面積 建置與TCO成本 ROI 結論 

1 太陽能 X(日照) 大 高 高 NG 

2 風力 X(季節) 中 高 高 NG 

3 蒸氣鍋鑪 佳 大 高 高 NG 

4 熱泵 佳 小 高 中 Good 

5 Oven 熱回收 可 中 中 中 NG 

6  CDA 廢熱回收 佳 小 低 無 Good 

節能案例分享 -空壓機廢熱回收專案  

太陽能 

風力 

製成烤箱熱回收 

空壓機熱回收 

若依空調電熱需求用地取得是一大問題外，且無法滿足來源穩定需求。 

此能源一樣有用地取得的問題，再加上無法穩定供電及噪音問題。 

廢熱來源與產線工序而有變化, 設置成本高與執行複雜度較高。 

空壓機運轉的熱能由冷卻水系統可穩定將熱量移轉至空調箱使用，符合專案需求。 
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專案分析 空壓機廢熱溫度夏季40℃、冬季30℃，空調加熱由10℃回溫，故利用率計算如下 

節能案例分享 -空壓機廢熱回收專案  

(40℃-10℃) / 40℃ = 75%---------   夏季使用率 
(30℃-10℃) / 30℃ = 67%---------   冬季使用率 

執行說明 本計畫新增主要設備為鰭片式熱交換器及高效率泵浦，作為空調箱熱交換之主要設備 

本節能工程改造範圍!  
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節能案例分享 -空壓機廢熱回收專案  

改善前 
CDA 廢熱由熱交換至冷卻水塔排放.  
各空調箱之新風仍採電熱加熱入無塵室. 改善後 

CDA 廢熱由熱交換改接至各空調
箱,以取代電熱! 

PUMP 

32℃ 

38℃ 

空調箱 熱水盤管 

空壓機 熱交換器 

33℃ 

空壓機廢熱  40℃ 

電熱加熱 

冷卻水塔 

PUMP 

32℃ 

38℃ 

空調箱 

空壓機 熱交換器 

33℃ 

空壓機廢熱  40℃ 

電熱加熱 

冷卻水塔 

35℃ 

熱水盤管 
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成果分享 

節能案例分享 -空壓機廢熱回收專案  

CO2減量 
924萬(度)* 0.528kg/kwh =4879 公噸/年 
依據經濟部能源局公告104年二氧化碳電力排放係數 

回收年限(ROI)=0.823 年 
投資2,130萬 / 每年效益2,588萬 

減碳量&回收年限 

節省電力: 
924 萬度/年 
節少排碳: 
4,879 公噸/年 
節能效益: 
2,588 萬元/年 

空調總用電 
空調總用電=空調用電+冰機用電 

*使用M&V分類之C類型量測驗證方式 

相當於12.6座 
大安公園減碳量 
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節能案例分享 -空壓機廢熱回收專案  

節能發想&效益分析 

廠內廢熱來源:  空壓機、冰水主機、烤箱與其他發熱機台 
其中空壓機廢熱具有優勢: 
  (1). 全年不停機運轉, 且熱源穩定 
  (2). 輸出廢熱能量大,且幾乎符合各區空調箱加熱所需  
  (3). 可減少透過冷卻水塔之熱負荷，降低餘熱排放至環境 
  (4). 間接降低(改善)冰機運轉能耗 專家委員實地現勘 

專家委員實地現勘(左起:能源局技正,ASE專案負責人,工研院專家,中山大學教授) 

新增熱交換銜接管路 IE3 馬達選用 廢熱回收技術示範觀摩現場 

可推廣至其他舊設計之廠區 

改善後驗證 

日月光廢熱回收技術示範觀摩 

賀 
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IPMVP M&V 方法學分享 
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IPMVP M&V方法學分享 -方法學推動  

推動目的: 
透過IPMVP能源績效驗證方法學，建立與國際最具公信力的節能績效量測與驗證規範，強化節電成效
計算的專業性、實質性及客觀性，成為IPMVP執行能源績效管理的企業。 

人員訓練2 人員訓練1 S1查證 
第一階段 
計畫撰寫 

第二階段 
計畫執行 

S2查證 

 認識 IPMVP 
 M&V方法學學習 
 分組演練 
 專案規劃 
 專案執行 
 二階段查驗 第一階段現場查證 第二階段現場查證及結案 結訓取證大合照 
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冷卻水塔散熱鰭片改善 

IPMVP M&V方法學分享 -驗 證 執 行  

P D C A 
M&V分析流程圖 

驗證方法經過流程圖分類後，共會區分出A、B、C、D
四種節能績效的驗證方式 

將此方法學擴散至全廠區,於專案規劃階段,即可有效的評估節電量,提供管理階層
選優及計劃執行順序排定. 
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C Thank You 

敬請指導   Q & A 


