
人工智慧大爆發
智慧工業的未來展望



數位孿生 無人機

工安實例 Omniverse
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智慧城市

數位化、連結、智慧化
緊急應變協作、公⺠參與





Digital Twins
Gartner認定2018年十大策略性科技趨勢

Digital Twins被研調機構Gartner認定為2018年的十大策略性科技趨勢之一，並列入其
2017年新興技術發展週期報告。Digital Twins目前正處於科技創新的啟動期，採用率
仍低，主要用途局限於研究機構和公司研發部門。報告亦顯示未來2020~2030年
Digital Twin科技將達到生產力成熟期(以及廣泛採用)。

數位模擬(Digital Twins)是技術整合下的產物，借助感測器來了解真實物件或系統的處
境，透過虛擬⽅式即時監控系統的狀態，以便精準快速地反應各種狀況，更新系統操
作或決定功能的最佳參數。

據Engineering.com報導，雲端運算的普及使物聯網(IoT)、先進模擬、巨量運算和Digital 
Twins 都成為值得關注的新興科技，產業也投入⼤筆資⾦希望跟上科技發展的腳步。

Digital Twins可以包含物理、材料、結構、電⼦和流體等不同的層級，每個虛擬層代表
⼀個對等的物理層。系統只要經過測量，就可以在Digital Twin中建立模型，⾃真實系
統中捕獲的資料越多，數位版的可靠性和準確性就越⾼。這些資訊可⽤來減少停機時
間並提⾼投資報酬率，甚⾄反饋⾄產品開發階段，使未來產品不斷優化。

Digital Twin具有多種形式，主要視產業和使⽤案例⽽定。例如，⼀條⽣產線可能有⼀
個顯⽰該⽣產線狀態的Digital Twin，並可能與進料器和傳輸線連接，以顯⽰任何中斷
或堵塞情形。同⼀個Digital Twin也可以連接到有限元素分析平台，顯⽰產品設計改變
對⼯廠實際作業和效率的影響。
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強降雨、洪水
氣候風險建模

多型態
能源管理

物流後勤
交通優化

居住正義
公民參與
環保議題

21 世紀全球的城市化程度到達前所未有的程度，隨著高度城市化帶來的問題。城市
貧困、高城市成本、交通擁堵、住房短缺、缺乏城市財政和治理能力、日益加劇的不
平等和犯罪、環境退化，惡化。隨著同一時間的極端氣候問題，對於城市管理者的挑
戰也日益增加。

另一方面，技術嫻熟、受過教育且富有創造力人口集中居住在城市，形成高度集中和
多樣化的知識和知識創造庫網絡。全球公民的需求也要求地方政府通過城市空間的創
新設計和重建來提高他們的生活質量。公民參與，也逐漸成為趨勢。執政者必須更快
速、精確的掌握資訊，補抓大量的數字資料並快速整合、轉成有用的決策依據。

數字孿生作為數字化轉型的必然趨勢，幫助城市實現更有效的決策。
全球大城市已紛紛展開計畫

• 紐約制定了成為“世界最數字城市” 的戰略，並專注四個核心領域：資料融合、
開放政府、公民參與和產業整合。

• 舊金山設定目標到通過各種智慧城市支持機制來實現清潔技術和創新的零浪費方
案已達到城市再生與減碳。

• 英國政府提出了“智慧倫敦計劃”，旨在利用新技術的創造力為倫敦服務，改善
倫敦人的生活。

• 新加坡於 2015 年啟動了“新加坡智能國家”計劃，並定位自己是一個智能國家。

產業升級
整合創生

The Challenges
數據可視、模擬有序、決策有據、洞察力驅動



醫療資源
即時監控

染疫數量
趨勢

染疫
關係分析

染疫者
足跡

智慧城市應當可以隨時掌握、整合可快速應變的醫療資源。
緊急應變：
可以顯示各種熱點、熱圖、陽性病例、恢復病例等。將 GIS、圖像處理、攝影測量和
CAD 整合到一個平台上，儀表板的一些功能如下圖所示：分析、感染/恢復趨勢

• 利用顏色標註熱區。確認個區域醫療量能
• 使用統計工具判斷各區感染個案擴展關係。
• 同步使用ＣＣＴＶ與人工智慧工具監測人流、車流。
• 預測地區性經濟衝擊，合理規劃經濟振興力道。
• 提升基層反應速度、藉由即時整合數據平台提高效率。
• 整合各地醫療資源、確定疫苗施打狀況

平時
該平台還可以滿足農業、國防、林業、災害管理、土地信息、採礦等行業的多種解決
方案、電力、智能城市、城市規劃、公用事業和基於位置的服務。例如

• 通過分析道路封閉、事故和實時擁堵來管理主要場館周圍的車輛和行人流量。他
們還將人工智能與機器學習相結合來監控和調整交通信號。

• 智能資產管理系統，包括基於位置的公共服務資產註冊。這項工作支持許多城市
部門優化從街道重建項目、交通流量和城市消防栓沖洗計劃到資產維修和更換、
費用管理和街道重新鋪設等各個方面。

救護車
動態

即時儀表板

以 Covid-19為緊急處理案例



政府部會
民間團體

ＩＯＴ
物聯網
資訊

ＩＣＴ
信息通信技

術

產業升級
整合創生

智慧城市得到多種技術的支持，包括：
• 信息和通信技術（ICT）
• 使用物聯網 (IoT) 網絡連接的物理設備
• 地理信息系統 (GIS)
應當提供類似即時通訊軟體，在緊急應變和平時做最即時溝通

每個系統協同工作，收集海量數據並資料資訊化，這些數據可用於改進城市內運行的
組件和系統。
例如，ICT 框架由各種機器和傳感器組成，這些機器和傳感器都連接到物聯網網絡，
可以使用無線技術和雲即時傳輸數據。例如，可以使用傳感器監控給定區域的交通。
然後，基於雲的 IoT 應用程序可以實時接收、分析和管理該流量數據。這些數據還可
用於更好地了解和響應城市隨時間不斷變化的需求，甚至可用於更好地優化安全
性。
智慧城市利用 GIS 進行規劃和製圖，以及改善城市的發展。因此，城市地區能夠更好
地管理從水資源管理到能源消耗過多再到廢物管理不足的問題。

智慧城市還可以將人工智能 (AI) 和區塊鏈技術用於某些系統。例如使用人工智能引導
的設施使停車更容易、更高效。或者允許城市居民通過區塊鏈技術向鄰居買賣能源。

ＧＩＳ
地理信息系

統

任務整合規劃
即時整合官方、非官方團隊
合理分配有限資源



物聯網傳感器和人工智能

一個智能城市中心，將關鍵數據、高
速通信網絡和物聯網驅動的設備（如
部署在該市吉拉達廣場長廊上的行人
傳感器）整合在一起。這種現代方法
正在改變城市官員和居民的溝通方式，
同時有助於公共安全工作，例如颶風

防備和支持可持續發展目標。

3-D 模型和數字孿生

即時儀表板

合作平台、公民共享

從一開始就與三方成員互動，確定公民的
優先事項，賦予具有特殊關注和需求的群

體權力，並努力改善社會公平



實體土木工程

機電工程
個別元件信息
資訊同步化

數位模型
建模

監督、儲存
數位資訊

數位資訊追蹤
大數據分析

人機互動、 智慧互動

智慧化指揮中心

預測、模擬、智慧協作控制



https://www.youtube.com/watch?v=6-DaWgg4zF8&t=17s
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SLAM
自動避險

Object Recog
物件辨識

瑕疵檢測….
AI 應用



即時判讀、自動取證

看得懂物件

空間解讀 、自動避開障礙

地圖管理、位置確定













可判別鏡頭
中

不止一種場
景



1 可偵測動作「脫下安全帽」 3 依照幾秒界定工安事件嚴重等級

2 環境是關鍵判斷因素



安全
帽



1 該員在「侷限空間」做出「進入」動作，進一步「檢測裝備」

2 偵測出「動作停止」 3 偵測出「動作繼續」
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