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大綱

研究方向

現況掌握及對策

節水政策與目標

實際案例

結論

節水

低碳節能
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 時間回溯至2015年，由公司369+ 能資源生產力提升計畫…

各廠製程回收水達88%以上，每年回收水超
過2000萬噸，相當於5萬多個家庭的年用量，
各位表現得很好！有你們真好！

Boss

繼 369+ 環保目標後，繼續推動Green2020
環保計畫，在聯電40周年收割綠色果實！

Boss

 P5動土與南科管理局局長種樹當天…
看來需要重新
檢視水資源

感謝顏執行長的鼓勵，我們仍會持續努力的。

員工

……怎麼辦？我們該做的都已經做了，未來
該怎麼做?

員工

節水政策與目標
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 台灣
 世界排名第十九名的缺水國
 豐水期(5~1月)降雨量占了七成
 南部地區豐水期降雨達到九成。

本論文為研究水資源最佳化應用，以實務達成節水目標

聯電自我省思用水、用電、廢棄物清運量不斷攀升。

一、起始

估水期進入缺水狀況
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• 一個基本原則 :
符合法規

• 兩大需求:  
符合生產需求的水質；充足穩定的水量。

• 三大構面 :
整合“設計”與”負載”及”成本最佳化”

研究方向

節水

低碳節能

• 六大突破點 :
源頭減量 ( Reduce )
循環使用 ( Recycle )
充分回收 ( Reclaim)
再利用 ( Reuse )
流程重整 ( Rethink )
流程取代 ( Replace)
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(原水進水)
FOC廠務

Collection
ESH

廢水申報

誰在用 ? 如何用 ? 如何收 ? 排水量多少 ?

水錶

進水量多少 ?

FAB 生產
&

FOC減廢

現況掌握

流程分析: 為了達成實際節水之目標，必須瞭解水資源的使用流程。

尋找每一個步驟
的節水機會點
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水措

符合法規需求現況掌握

進水量多少 ? 排水量多少 ?誰在用 ?

半導體業者適用法規 : 全廠回收率>75%，製程回收率>85%，全廠排放率<70%
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水平衡分析 : 水質&水量現況掌握

如何收 ?

1. 不同的回收系統處理單元，其中部分處理單元功能類似。
2. 根據不同階段之水質，再次調整處理流向。
3. 調整流向必須同時考慮系統可負荷處理能力及備載能力與各處理單元成本。
3-1  系統成本 : AWR > CuCMP > 35% >50 %。
3-2  單元成本 : AWR(1+2) > CuCMP > 35%>AWR(2) >50 %。
3-3  含廢水成本 : AWR(1+2) > CuCMP > 35%>AWR(2)> 35%再處理 >50 %。
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現況掌握

如何用 ?

1. 水質分流使用，故回收水全部供應給次級系統使用。
2. 夏季時補水不足，冬季過剩溢流。



10

©
 C

o
p

y
rig

h
t 2

0
1

3
 U

M
C

 C
o
rp

o
ra

tio
n

. A
ll R

ig
h

ts
 R

e
s
e

rve
d

.

10

 運用三現觀察法(現地/現物/現實) ，由小組討論，歸納出6個突破點(Breakthrough)。

機會點

O1

O2

O3

O4

O5

O6

展開 : 4大對策發想點

生產製程調整

管路分流及儲存安全

新製程設備技術引進

取代流程

依序進行

現況分析-三現觀察法

B4.再利用 Reuse

B3.充分回收 Reclaim

B2.循環使用 Recycle

B1.源頭減量 Reduce

突破點

B6.需求替代Replace

B5.流程重整 Rethink
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回收系統處理單元 回收處理單元功能比較表

成本低，
風險低

成本高
風險低

四大對策 –生產製程調整

LSR
原水
池

LSR
ACF

LSR
SAC

pH
調整
池

LSR
RO

LSR
產水
池

1 2 3

4 & 5

排放

LDI

自來
水

處理單元功能分析 :
1. LSR SAC 為應付自來水補水需求
2. 確保補充水源不含自來水，便可以不需要SAC
節省再生廢水
節省再生藥劑費用

X

X
源頭減量 ( Reduce )
流程重整 ( Rethink)



12

AWR 

Fab12A P3/4 排放的W-SOL 經3年水質監測，皆達次級系統
回收標準，2015年進行改管回收。

四大對策 -分析分流回收

Tools

W-sol

X

充分回收 ( Reclaim)

往廢水排放

實際減少使用15M3

回收處理
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四大對策 -新設備引進

1. 水質分流使用，故回收水全部供應給次級系統使用。
2. 夏季時補水不足，冬季過剩溢流。

X

再利用 ( Reuse )
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四大對策 –新製程引進&生產製程調整

A : 新製程引進
B : 生產製程調整

A

B

循環使用 ( Recycle )
流程取代 ( Replace)
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AWR 系統：
總節水量：2016/04~2016/12共產出淨水65,561噸水 240 CMD
經濟效益：6.56萬噸/年*(自來水費12.23+汙水費24.79元/噸)=242.9萬元/年
CO2排放減量：6.56萬噸/年*0.154公斤/度=1.01萬公斤

Relay 

Tank

T-701

濃
縮
水

濃
縮
水

By 氨氮
廠液位

pH 

調整池
T-702

Reclaim 

Pit

T-703

ACF Safety

Filter
1st

RO

低濃度
NH3-N

收集槽

Safety

Filter

2nd

RO

高濃度
NH3-N

收集槽
氨氮廠

WWT

AWR

ALK

次級系
統水池

Before：ALK 排至廢水無回收，放流水氨氮測值：60~70ppm 
After：ALK廢水回收用，節水240 CMD，放流水氨氮測值：40~50ppm

實際案例 -鹼性氨氮廢水回收系統(AWR)(1/3)
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2017/07 AWR系統總節水量1100CMD*365天=40.1萬噸
經濟效益：1100噸/天*365天*(自來水費12.23+汙水費24.32元/噸)=1467.5萬元/年
環境效益：2.3噸/天*365天*4000元/噸=335.8萬元/年(改用硫酸加藥減少廢棄物清運費用)
減少碳排：40.1萬噸*0.154公斤/度=6.18萬公斤

Relay 

Tank

T-701

濃
縮
水

濃
縮
水

濃
縮
水

By 氨氮
廠液位

pH 

調整池
T-702

Reclaim 

Pit

T-703

LDI

Reclaim 

Pit

ACF

LDI

ACF

Safety

Filter

LDI

Safety

Filter

LDI

Bag

Filter

1st

RO

LDI

RO

低濃度
NH3-N

收集槽

Safety

Filter

2nd

RO

高濃度
NH3-N

收集槽
氨氮廠

WWT

C/T

LDI

PitDIR35

WWT

LDI

AWR

ALK

實際案例 -鹼性氨氮廢水回收系統(AWR)(2/3)
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新設桶槽及過濾器 RO活性碳塔

實際案例 -鹼性氨氮廢水回收系統(AWR)(3/3)



18

結論
 著重在6大手法之應用
 藉由3大策略分析系統
 建立在水質水量2大構面
 遵循法規基本條件加以澄清問題。
 每日節水量1282噸(-18.5%)
 每日廢水量減少540噸(-13%)

節水

低碳節能

247個國際標準游泳池
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Thank you


