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2019年廠務技術研討會

旺宏電子晶圓二廠廠務氣化課

報告人 : 陳智宏 , 許振楠

降低FAB 氮氣使用量
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各項步驟將以甘特圖追蹤進度)

計劃線 實施線

計畫擬定 (以CIP活動模式進行對策與改善)

製圖：黃OO
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NO.1

NO.2

NO.3

NO.4

資料收集資料來源說明:
時間:2017/04/01~2018/03/31
資料來源:
1. EDM 廠務氣體用量統計系統
2. 各機台Hook up Utility Table及族譜
廠內Y17/4M 至Y18/3M 氮氣用量<4千
萬 m3，平均每月<4百萬m3

 FAB2氮氣用量分佈統計 : 

現況掌握 (一)

氮氣用量分布說明

製圖：曾OO
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FAB2

擴散

薄膜

蝕刻

黃光

製程

非製程

製程

非製程

製程

非製程

製程

非製程

22.14 %

3.19 %

28.71 %

2.46 %

17.01 %

1.89 %

13.14 %

1.46 %

90%

8.90 %

1.10 %

製程氮氣 : 直接與晶片反應之氮氣 (例:生產機台相關參數Process Gas)
非製程氮氣 : 非直接與晶片反應之氮氣(例:N2 Gun、Dry pump)

31.90 %

24.60 %

18.90 %

14.60 %

3.56 %

2.57 %

1.58 %

1.19 %

17.23 %

11.48 %

13.28 %

8.86 %

10.21 %

6.80 %

7.89 %

5.26 %

廠務

其他

2015年
已完成改善

主設備

附屬設備

主設備

附屬設備

主設備

附屬設備

主設備

附屬設備

非製程

氣化

水

空調

電力

 氮氣使用分佈層別分類 :  

現況掌握 (二)

製圖：陳OO
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將FAB2 氮氣耗能單位的使用比例，依柏拉圖呈現後進行分析，再利
用八二法則找出改善的重點，非製程氮氣為本次重點改善項目。

 氮氣用量數據收集 :  
現況掌握 (三)
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設備解析
以八二法則選擇
滿分的前80% ,
20分以上的耗能
項目來執行對策
擬定

得分 持續性 效益性 困難性 成本性 時間性

1 只能維持半年以內 節省目標10%以下的氮氣量 人力需增加，設備需調整增購 成本支出50萬以上 10週以上完成

3 可維持一年以上 節省目標10%~50%的氮氣量 人力或設備其中一項需增加 成本支出30萬~50萬 5週~10週內完成

5 可永久維持 節省目標50%以上的氮氣量 現有人力設備可完成 成本支出30萬以下(含) 5週內完成

環境正壓1

真空產生氣源2

吹淨氣源3

維修氣源4

乾燥氣源5

冷卻氣體6

載流氣源7

氮封氣體8

測壓氣源9

液體推送氣源10

使用類別改善歸類重點一

垂直爐管氮氣耗用

改善歸類重點三

設備元件異常

改善歸類重點二

幫浦氮氣使用

改善歸類重點四

零件櫃氮氣使用

製表：莊O偉
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Load Lock晶片傳送的監控點為氧氣含量，

目前維持並控制氧氣含量方法都是依靠注

入氮氣讓Load Lock保持低含氧量，

重新檢視監控與維持氧氣含量的方法以達

成氮氣減量。

SVG含氧量監控方法分析

(一)SVG氮氣使用

SVG TUN03

方案確立 對策:

1. 強化監測功能

2. 維持低氧環境
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(二)幫浦(Pump)氮氣使用

1.Pump 運轉氣源主要為氮氣。

2.Pump 運轉的額定壓力需 > 3.5

kg/cm2。(24hrs連續運轉)

對策：

尋找幫浦最佳的替代氣源

方案確立

幫浦(Pump)運轉用氣源分析
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(三)設備元件異常

設備元件異常的氮氣流失

1.氮氣無色無味，需仰賴設備測漏。

2.目前的測漏方式對管路、閥件、氣

動元件的偵測效果不佳。

對策：

尋找最佳的洩漏量測方式

方案確立
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(四)零件櫃氮氣使用
零件櫃存放需求分析

1.零件櫃使用氮氣避免零件受潮。

2. 零件櫃使用氮氣維持環境

正壓，避免微塵( Particle )附著。

E-Chuck Clamp Ring

對策：

尋找零件櫃最佳的替代氣源

方案確立
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21 增設監控功能 4 改善數據驗證

 改善說明：強化監測功能、維持低氧環境

現有軟硬體應用分析

側
蓋
板 後

蓋
板

門軸

TUN03氮氣壓力2 kg/cm2

TUN03 含氧量↓0.502%

壓力:
由4 .0 kg/cm2 

2.0kg/cm2

含氧量:
0.625%降至0.502%

N2
N2

N2

N2 Input

缺點:
1. 無監控機制無法確認環境含氧量
2. 機台氣密不足 無法抑制環境含氧量

ST2壓力調
整

側
蓋
板

後
蓋
板

門軸

N2
Input

O2 Analyzer

改善:
1. 監控增設1對多含氧監測儀
2. 提升氣密提升門軸及蓋板墊圈

材質並調整門軸位置
3.維持Tool match定量氮氣輸出

垂直爐管(SVG)機台

3 提升氣密度

對策一：1.強化監測功能2.維持低氧環境

對策實施 (一)
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 氮氣用量比較表：

改善前 100,224 m3/月→改善後 61,344 m3/月

【減量38,880 m3/月(38.8% )】

 平均每月減量 38,880 m3/月

對策一、效果確認

Check :
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1 尋找幫浦最佳氣源 2

3 轉換與效能驗證

 改善說明：尋找幫浦運轉的最佳的替代氣源

因CDA成分含有氧氣，故以非自/易燃性氣
體幫浦，以CDA取代氮氣做改善。

*適用於CDA供應:
(1). 機台特性:無自/易燃性製程
(2). 製程特性:不易產生Powder
(3). Hook up費用: 無須重新配管

替代氣源改善

幫浦氣源分子改變後
，運轉電流值無影響

氣源特性調查表

氮氣 & 壓縮乾燥空氣(CDA)品質比較表

*Pump選用氮氣為運轉氣源機制?
1.隔絕(避免內部氧化)。
2.稀釋(控制製程廢氣排放)。
3.冷卻(降低軸承溫度)。

對策二：尋找幫浦最佳的替代氣源

對策實施 (二)
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 氮氣改CDA點數共11點。

 平均每月減量 15,840 m3/月

對策二、效果確認

Check :
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1 現行測漏作業分析

2 改善方案評估與施做

3 上線測試

 改善說明：尋找最佳的洩漏量測方式

製表：沈O銘

主機測漏
氦測漏 偵測器測漏

缺點:
元件開始發生異常時，
現有的設備卻無法有效
偵測!

優點:
 只偵測氣體洩漏音頻

避免C/R背景噪音干擾
 可判定氣體洩漏大小

可依洩漏強度(dB值)計算洩漏量
 可進行遠距遙測

避免設備攀爬

對策三：尋找最佳的洩漏量測方式

對策實施 (三)
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 氮氣洩漏點數共11點。

 平均每月減量 29,521 m3/月

對策三、效果確認

製表製圖：沈O銘

Check :
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 改善說明：尋找零件櫃最佳的替代氣源

製表：許O楠

1 零件櫃的使用特性

因品質規格符合以CDA取代氮氣做改善。

*零件櫃使用氮氣的機制 ?
1.保持乾燥(避免零件氧化鏽蝕)。
2.避免Particle(使零件櫃維持正壓)。

3 轉換與數據驗證2

*適用於CDA供應零件櫃 :
(1). 空晶舟(無晶片)
(2). 送洗回廠之零件

進行改善

氮氣 CDA

零件櫃

氮氣 & 乾燥壓縮空氣(CDA) 品質調查表

氮氣

氣源改CDA供應後，
Particle 無影響

2018/08/18 ~ 2018/10/31
Particle量測資料

改為CDA

對策四：尋找零件櫃最佳的替代氣源

對策實施 (四)
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 零件櫃氮氣改CDA對照表：

 平均每月減量 60,998m3/月

對策四、效果確認

改善前使用60,998 m3/月→改善後使用0 m3/月

【減量 60,998 m3/月】

製表製圖：許O楠

Check :
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 效果確認：

效果確認：

38,880m3

製圖：張O欣

15,840m3
29,521m3

145,239m3

60,998m3

成果：FAB2氮氣用量，平均每月從3,279,648 m3 降至 3,134,409 m3 (減量145,239 m3/月)

整體減量幅度達氮氣每月用量4.43%!
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目前效果： 效果維持良好


