
Macronix ConfidentialPersonal Data (D)
1

空調節能再突破之新思維

旺宏電子股份有限公司

二廠 廠務部 空調課

品質

有活力

熱忱

專業

廠務文化

服務

報告人 黃俋翔
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(一) 公司簡介

(二) 冰機運轉模式再進化

(三) 磁浮冰機評估

(四) 結論

大綱
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公司簡介
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 成立於1989年
 FAB1(6吋)、FAB2(8吋)、FAB5(12吋)及測試廠
 企業社會責任 – 環保先鋒
 綠色產品

旺宏電子

董事長 吳敏求先生
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冰機運轉模式再進化
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△RT/△WB正比原則+氣象預報

前情提要

看到再切

冰機監控系統

先切先省 切對更省?

 運轉模式進化過程
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 分析冰水效率&電量。

每台冰機的效能可能不同，現行廠務人員以個人經驗
來決定要開關哪幾台冰機

改善前

4台運轉

0.628

0.631

2984 KW

3105 KW
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數據分析

冰機台數&效率分佈圖

 10台冰機怎麼開?

若可以提供建議要開關哪些機台，可能有助節電

好的球員
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數據分析

利用關聯矩陣圖將所有可能影響冰水系統的因子作分析

 關鍵因子
OA Temp & OA WB 具高度正相關 (Corr. > 0.9)

教練

隊友
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建立模型

1. 負載模型 : 不同溫度、濕度下的冰機負載需求。
2. 運轉百分比模型 : 不同負載下各冰機對運轉百分比的影響。
3. 用電量模型 : 不同負載下各冰機對整體用電的影響。

建模流程圖

好的戰術

=
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 好用嗎?準嗎?

準確率

冰機負載模型，預測誤差 ~1% (符合標準 < 3%)

• 以冰機負載模型為例
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應用&成果

4.42% 1.13%

負載誤差

紙本 決策模型

 更好用、更準確、更省錢

• 與前期比較
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未來

 

 決策更明確,節能更方便

• 冰機節能優化分析系統
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磁浮冰機評估
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磁懸浮軸承?

葉輪
雙極壓縮

前軸承 後軸承

直流

同步馬達

位置
傳感器

位置
傳感器

止推軸承

轉子

電磁線圈

無齒輪傳動 無機械軸承 無潤滑油系統
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冷凍油的影響?

無油磁浮冰機

冷凍油的沉積
使趨近度提升到 3⁰C

傳統冷凍油冰機
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革命性磁浮壓縮機

入口導葉控制(IGV)

緩啟動 (啟動電流<2Amp)

雙級離心

壓縮葉輪

集成壓力及
溫度傳感器

冷卻用電磁閥

變頻器 (VSD)
(24 kHz)

高速直流

永磁同步馬達

軸承&馬達控制器
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評估效益

孔明

曹操

周瑜

項目 磁浮離心機 定頻離心機(本廠) 變頻離心機 變頻螺旋機 定頻螺旋機

建置成本 較高 中 較低 較低 最低

全載效率 最高 較高 較高 低 低

部分負載效率 最高 較高 較低 中 最低

安裝彈性
可分解

組裝容易

細部拆卸

組裝複雜

細部拆卸

組裝複雜

細部拆卸

組裝複雜

細部拆卸

組裝複雜

安裝空間 小 大 大 大 大

冰機耗電 最低 中 較高 中 最高

噪音振動 最小 中 中 大 大

維護成本 最低 較高 較高 高 高

維護難易度 簡單 困難 困難 困難 困難

線上維修 可 無 無 無 無

緩啟動 有 無 無 無 無

重啟動限制 無 一小時二次 一小時二次 一小時二次 一小時二次

主機備援 多顆壓縮機 單一壓縮機 單一壓縮機 單一壓縮機 單一壓縮機

運轉操作
微電腦自動控制

運轉最佳化控制
微電腦自動控制 微電腦自動控制 微電腦自動控制 微電腦自動控制
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預計成效

改善前 CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 CH9 CH10

年運轉時間(hr/年) 920 5729 1263 6804 0 8660 5021 8014 7556 7274

冰機平均負載率(%) 71.7% 77.2% 70.4% 79.3% 0.0% 58.8% 79.5% 76.8% 78.2% 76.6%

改善後 CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 CH9 CH10

年運轉時間(hr/年) 8760 827 8760 0 45 5757 4281 7981 7556 7274

冰機平均負載率(%) 72.5% 74.8% 65.8% 0.0% 59.7% 59.0% 80.8% 76.9% 78.2% 76.6%

磁浮冰機

傳統離心冰機
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結論

2005 2030 2050

↓20%

↓50%

台灣排碳量

目標：KEEP 1.5 ℃

讓北極熊不再哭泣,小女孩不再罷課

沒有最好、只有更好
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THANK YOU!

我們唯一能做的是控制接下來的行動


