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超音波污泥處理技術及應用實績

陳幸德/材化所水科技研究組

2025.07.17

114 年度廠商節水節能經驗分享、
淨零排放宣導及技術教育訓練
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污泥產生與處理(1/2)
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污泥產生與處理(2/2)
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⚫產業廢水處理會產生廢棄污泥，經由脫水後清運，
做最終處置

➢ 環境部(2022)統計廢棄污泥產量：
• 有機污泥28.3萬公噸/年

• 食品污泥8萬公噸/年

• 下水污泥10萬公噸/年

⚫廢棄污泥最終處置方式：掩埋與焚化

➢ 掩埋容量已近飽和、新設最終處置設施非常困難

➢ 焚化爐面臨維修與更新階段，處理量大幅降低

導致清運費用激增，造成業者營運極大壓力

⚫污泥減量勢在必行
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污泥處理發展趨勢
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⚫ 污泥處理

➢ 國內：以焚化、掩埋為最終處置；國際：污泥是資源物，應再利用。

➢ 污泥再利用：

• 能源化：厭氧消化產沼氣發電、SRF汽電共生

• 材料化：焚化後灰分作成水泥添加物、路基、消波塊…等

➢ 政策：國發會公布「十二項關鍵戰略」之資源循環零廢棄、前瞻能源、氫能等
項目，將有機污泥再利用，轉換成沼氣生質能或氫能。
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厭氧醱酵單元：污泥減量能源化

⚫ 特點：耗時(>30天)、大空間需求

⚫ 技術瓶頸：污泥水解階段

⚫ 開發高效率污泥水解技術，有助於提
高污泥減量效果、增加沼氣產量
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超音波技術
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超音波動態模擬
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污泥水解與污泥減量
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超音波在污泥處理的應用
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德國Ultrawaves超音波應用(1/2)
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德國Ultrawaves超音波應用(2/2)
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德國Weber-Entec超音波應用
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https://youtu.be/E3erAZR0500

https://youtu.be/E3erAZR0500
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⚫ sonix™ ultrasound treatment improves digester

performance in particular the ability to handle surplus
activated sludge (SAS) but also
• increases gas production
• increases volatile solids reduction
• improves sludge dewatering

⚫ Up to 40% increase in gas production in conventional
primary/secondary sludge digestion and with trials
showing an ability to handle up to 80% SAS in the
feedstock! sonix™ demonstrates a payback of the
order 2 years or less depending on the application.

英國Sonico超音波應用

112025/7/9

+AD
~75%
~75%
~15%

+AS

~40%
<80 mL/g (SVI)

Sonico is a JV company of WS Atkins Ltd and Purac Ltd.

V5 five-stack sonixTM unit:
•HRT: 1-2 s
•Capacity: 200 m3/day

Sonico Ultrasound Horn
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ITRI超音波設備開發

122025/7/9

材質：不鏽鋼
φ: 3.6 cm

材質：鈦合金
φ: 5.0 cm

T型horn3環horn9環horn

▊超音波horn設計 (f: 20kHz)
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ITRI超音波污泥減量實驗室與模場試驗
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ITRI超音波污泥水解系統

142025/7/9



工業技術研究院機密資料禁止複製、轉載、外流 ITRI CONFIDENTIAL DOCUMENT DO NOT COPY OR DISTRIBUTE

ITRI超音波污泥減量實場案例
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ITRI超音波污泥減量應用策略
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ITRI超音波污泥減量實場案例I
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食品廠A廢水處理程序
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ITRI超音波污泥減量實場案例II

182025/7/9

光電廠A廢水處理程序

註：二年多的操作，無須排泥!(現已開始適度排泥)
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ITRI超音波污泥減量實場案例III
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ITRI超音波污泥減量實場案例III
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ITRI超音波污泥減量實場案例III
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創新水科技研發服務網 http://www.itriwater.org.tw/
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敬請指教


